Split, lipanj 2014.

POSLIJEDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ
“ISTRAZIVANJE U EDUKACHI U PODRUCIU PRIRODNIH | TEHNICKIH ZNANOSTI”

Izvadak iz Nastavnog plana i programa poslijediplomskog sveuciliSnog studija
iz travnja 2011. godine

Ritam studiranja i obveze studenata

Nastava

Nastava za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti traje Cetiri semestra. Zadnja
(treca) godina studija organizira se iskljucivo kao istrazivacki rad studenta pod vodstvom
mentora, te ukljucuje izradu disertacije. Nastavni program sastoji se iz obveznih i izbornih
predmeta. Oblikuje se iz predmeta psiholoSko-pedagoskih sadrzaja i predmeta
prirodoslovnog ili tehnickog znanstvenog podrucja ovisno o usmjerenju studija ukljucujuci
metodiku. Skupina psiholosko-pedagoskih predmeta zajednicka je svim smjerovima studija.
Student mora tijekom studija upisati odredeni broj izbornih predmeta prema vlastitom
izboru.

Obvezni predmeti
Obvezni predmeti su temeljni predmeti psiholosko-pedagoskog sadrzaja i odredene struke
prirodoslovnog ili tehnickog podrucja.

Izborni predmeti

Student prema vlastitom izboru upisuje izborne predmete koji se dijele u dvije skupine:
zajednicki predmeti i predmeti smjera studija, ovisno o podrucju disertacije i preporuci
mentora ili voditelja usmjerenja.

Broj bodova
Broj bodova u bodovnom sustavu sadrzan je u Redu predavanja studija.

Redoslijed izvedbe i upisa predmeta studija
Redoslijed izvedbe upisa predmeta studija sadrZzan je u Redu predavanja, a polaganje
predmeta prati taj redoslijed.



RED PREDAVANIJA

l. semestar ECTS
Obvezni zajednicki , Istrazivacke metode u obrazovanju” 7
Obvezni zajednicki ,,Motivacija i uenje” 7
Izborni zajednicki iz 1. skupine 3
Izborno-obvezni iz uze struke iz 5. skupine 7
Ukupno 24

Il. semestar

Obvezni zajednicki ,,Didakticke teorije i modeli poucavanja“ 7
Obvezni iz metodike uZe struke 7
Izborni zajednicki iz 2. skupine 3
Izborni iz uZe struke iz 7. skupine 5
Ukupno 22
lll. semestar

Izborni zajednicki iz 3. ili 4. skupine 3
Izborni iz uZe struke iz 7. skupine 5
Izborni iz metodike struke iz 6. skupine 5
Istrazivacki seminar | 8
Istrazivacki rad 10
Ukupno 31
IV. semestar

Izborni iz uze struke iz 7. skupine 5
Izborni iz uze struke iz 7. skupine 5
Istrazivacki seminar Il 8
Istrazivacki rad 10
Ukupno 28
V. semestar

Istrazivacki rad 30
VI. semestar

Istrazivacki rad 45

Napomena: Popis obuhvaca predmete izvornog reda predavanja kao i nove uvedene u suglasju s izmjenama i
dopunama iz prosinca 2011. godine, koje su prihva¢ene na Fakultetskom Vije¢u 7. prosinca 2011.
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POPIS OBVEZNIH | IZBORNIH PREDMETA

OBVEZNI ZAJEDNICKI PREDMETI

Naziv predmeta

IstraZzivacke metode u obrazovanju

Kod

Z0P101

Vrsta Obvezni zajednicki predmet
Razina
Godina 1. Semestar I
ECTS) 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. lvica Boljat
Sadriaj Priroda istrazivanja. Normativna i interpretativna paradigma. Planiranje istrazivanja.

Vrste istrazivanja: naturisti¢ka, etnografska, povijesna, anketna, studije slucaja,
korelacijska, ex-post facto, eksperimenti, kvazieksperimenti, akcijska istrazivanja.
Meta — analize obrazovnih istrazivanja. Postupci i instrumenti prikupljanja podataka
i njihove znacajke: valjanost, pouzdanost, objektivnost, diskriminativna vrijednost
zadatka. Upitnici, intervjui, obrazlozenja, opazanje, testovi, osobni konstrukti,
multidimenzionalna mjerenja, igranje uloga.

Analiza podataka — kvalitativna i kvantitativna. Neparametrijski testovi: hi kvadrat
test, Kolmogorov —Smirnovljev test, Mann - Whitney test. t-test, analiza varijance.
MANOVA. Regresijska analiza. Korelacija. Redukcija podataka: faktorska analiza.
Klasifikacije: diskriminantna i klasterska analiza.

Naziv predmeta

Motivacija i u¢enje

Kod Z0OP102
Vrsta Obvezni zajednicki predmet
Razina
Godina 1. Semestar .
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr.sc. Mirjana Nazor
Sadrzaj Teorije motivacije. Nacini motiviranja ucenika. Smanjivanje straha od neuspjeha

Emocionalna inteligencija kao element uspjesnog ucenja. Vrste ucenja. Ucenje
ucenja. Napredovanje u uc¢enju. Mijenjanje nepovoljnog atribucijskog sklopa.




Naziv predmeta

Didakticke teorije i modeli poucavanja

Kod ZOP103
Vrsta Obvezni zajednicki predmet
Razina
Godina 1. Semestar .
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr.sc. Anita Klapan
Sadriaj Kriticko propitivanje obrazovnih procesa sa stajalista razli¢itih didaktickih teorija;

spremnost da se vlastito pedagosko djelovanje podvrgne kritickoj refleksiji,
ovladavanje novim tehnikama i oblicima ucenja.

Osposobljavanje za planiranje i realiziranje nastavnog procesa u skladu s navedenim
teorijama.




IZBORNI ZAJEDNICKI PREDMETI

PREDMETI IZ SKUPINE 1. METODOLOGIJA | STATISTIKA

Naziv predmeta

Statisticke metode u prirodnim znanostima

Kod

ZIP101

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
Godina 1. Semestar l.
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Ante Rozga
Sadrzaj Znacaj i primjena statistike u prirodnim znanostima. Skale mjerenja. Srednje

vrijednosti i mjere disperzije. Procjene populacijskih parametara. Testiranje hipoteza.
Neparametrijska statistika. Korelacija i regresija. Osnove multivarijatne analize.

Naziv predmeta

Statistika

Kod

ZIP102

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
Godina 1. Semestar l.
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Damir Vukicevi¢
Sadriaj Uvod. Numericki prikaz podataka. Uvod u vjerojatnost. Distribucije diskretnih

vejrojatnosti. Distribucije kontinuiranih vjerojatnosti. Uzorak. Intervali pouzdanosti.
Testiranje hipoteza. Linearna regresija i korelacija. Multipl-regresija. ANOVA.

Naziv predmeta

Statisticke metode u pedagoskim istrazivanjima

Kod ZIP103
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Godina 1. Semestar I.
Nastavnik doc. dr. sc. Antun Arbuni¢
Sadriaj Osnovna podrucja statistike: osnovni pojmovi statistike. Statistika kao osnova

znanstvenoistrazivackog rada; statistika u pedagoskim i psiholoskim istrazivanjima;
statisticko sredivanje, obrada, prikazivanje (numericko i graficko) i analiza podataka;
srednje vrijednosti; indeksi rasprsenja. Provjeravanje hipoteza; korelacije; dodatni
neparametarski postupci za testiranje znacajnosti razlika medu podacima.




Naziv predmeta

Mijerenje ishoda obrazovnih procesa

Kod ZIP104
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Godina 1. Semestar I
Nastavnik izv. prof. dr. sc Damir Ljubotina
Sadrzaj Planiranje nastave i odredivanje nastavnih ciljeva (taksonomija znanja, planiranje

ciljeva nastave i njihova provjera); Pregled metoda za mjerenje ishoda obrazovnih
procesa; Odredenje pojma mjerenja i razine mjerenja; usmeno ispitivanje znanja
(osnove dokimologije, izvori pogresaka, pogreske nastavnika); Odredenje pojma
testa i osnovne vrste testova; Vrste testovnih zadataka u testovima znanja; Osnovni
pojmovi i ciljevi teorije testova; Metrijske karakteristike testova i postupaka procjene
(objektivnost, osjetljivost, pouzdanost i valjanost, interpretacija rezultata);
Normativni i kriterijski testovi; Modeli za izrazavanje ukupnih rezultata u zadatku i
testu; Izrazavanje i vrednovanje rezultata mjerenja.

Naziv predmeta

Uvod u Rasch mjerenja u teoriji modernih testova

Kod

ZIP105

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
Godina 1. Semestar I
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. David Andrich
izv. prof. sc. Ida Marais
Sadrzaj Poucavanje zapocinje s upoznavanjem povijesnog razvoja teorije testova i kako je

moderna teorija testova potisnula tradicionalnu u mnogim podrucjima primjene,
posebice u primjeni testova za iznimno veliki broj studenata. Konkretno, studenti uce
kako Rasch mjerenja inkorporiraju, elaboriraju i postizu bolje ciljeve tradicionalne
teorije testova.

Nastava uklju€uje predavanja o formaliziranju i izraCunavanju tradicionalne
pouzdanosti i pouzdanosti u Rasch modelima, konceptu valjanosti u tradicionalnoj i
modernoj teoriji testova, konceptu invarijance i znacajnosti u Rasch mjerenjima,
dijagnosticiranju uskladenosti informacija s Rasch modelom i o Rasch modelu za
dvojake stavke i za stavke s uredenim kategorijama odgovora




Naziv predmeta

Kvalitativna istraZzivacka metodologija

Kod ZIP106
Vrsta Izborni zajednicki predmeti
Razina Metodologija i statistika
Godina 1. Semestar .
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Dean Ajdukovi¢
Sadriaj Kvalitativni istrazivacki pristup. Osobine kvalitativnih istrazivanja i usporedbe s

kvantitativnim pristupom. Koraci u kvalitativnom istrazivanju. Vrste kvalitativnih
istrazivanja. Glavne tehnike kvalitativnog pristupa. Intervju. Donosenje odluke o
izboru vrste intervjua. Upravljanje intervjuom. Fokusne grupe. Postavljanje pitanja u
intervjuu i vodic za intervjuiranje. Ponasanje intervjuera. Uporaba sekundarne
dokumentacije i arhiva. Posebnosti studije slu¢aja. Uzorci i uzorkovanje u
kvalitativnim istrazivanjima. Postupci za povecavanje valjanosti i pouzdanosti u
kvalitativnim istrazivanjima.

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja multivarijatnih analiza u istraZivanjima tehnickih znanosti i
edukacije

Kod ZIP107
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Metodologija i statistika
Godina 1. Semestar l.
ECTS 3 ECTS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Igor Jelaska
Sadrzaj Paramerijske nasuprot neparametrijskim metodama. Kontinuirane nasuprot

diskretnih metoda. Metode analize kontinuiranih distribucija. Visestruka regresijska
analiza. Longitudinalna istrazivanja: analize nezavisnih i viSestrukih mjerenja.
(M)ANOVA za (ne)zavisna mjerenja. Post-hoc analiza.

Analiza latentnog prostora: eksplorativne nasuprot konfirmatornih strategija.
Kriteriji ekstrakcije znacajnog broja faktora. Komunalitet i unikvitet. Rotacije.

Analiza povezanosti dva ili viSe skupova varijabli. Znacajnost kanonickog modela.
Cluster analiza - generiranje relativno homogenih taksona.

Temeljne koncepcije i primjena SEM tehnika.

Uvod u meta-analizu.

Osnovni principi konstrukcije mjernog instrumenta (upitnika). Metrijske
karakteristike: pouzdanost, objektivnost, homogenost, osjetljivost i valjanost.




PREDMETI I1Z SKUPINE 2. ICT U OBRAZOVANIJU

Naziv predmeta

Informacijska i komunikacijska tehnologija u obrazovanju

Kod

ZIP201

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Informacijska i komunikacijska tehnologija u obrazovanju
Godina 1. Semestar Il
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Andrina Granic
doc. dr. sc. Ani Grubisi¢
Sadriaj Informacijska i komunikacijska tehnologija (ICT) u obrazovanju (ICT — definicija,

repetitorij temeljnih pojmova, promjena obrazovne paradigme, obrazovna
tehnologija & nastavna tehnologija, utjecaj ICT na obrazovanje u Hrvatskoj, aktualni
projekti). E-uCenje (definicija e-ucenja i sustav za e-uéenje, funkcijski model sustava
za e-ucenje, konfiguracija sustava za e-u¢enje, norme za oblikovanjeT arhitekture
sustava za e-ucenje, pedagogijska paradigma sustava za e-ucenje). Inteligentni
tutorski sustavi (on-site i Web izvedba). Autorske ljuske. Priprema, planiranje i
realizacija projekata studenata za primjenu ICT u u€enju i poucavanju.

Naziv predmeta

Interakcija u sustavima e-ucenja

Kod

ZI1P203

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Informacijska i komunikacijska tehnologija u obrazovanju
Godina 1. Semestar Il.
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Andrina Granic
Sadriaj Dizajn interakcija: definicija podrucja, osnovnih pojmova, temeljnih principa i prakse

u dizajnu interakcija. Definiranje okvira, "cjelovitog prostora" za dizajniranje za e-
ucenje: dimenzije prostora; izazovi uCenja vezani za pojedine dimenzije; elementi
dizajna ili svojstva koja promicu ili onemogucavaju ucenje; faktori koji ogranicavaju
razli¢ite elemente dizajna; strategije, elementi i preporuke za dizajn. Dizajniranje za
korisni¢ko iskustvo.




PREDMETI 1Z SKUPINE 3. FILOZOFSKO-SOCIOLOSKO-POVIJESNI SADRZAIJI

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja povijesti znanosti

Kod ZIP301
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Filozofsko-socioloSko-povijesni sadrzaji
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Godina 2. Semestar M.
Nastavnik prof. dr. sc. Franjo Sokoli¢
Sadriaj Centralni poloZaj Zemlje u poimanju svijeta: geocentri¢ni i heliocentri¢ni sustav.

Kopernikova revolucija. Problem gibanja. Galilei, Newton.

Centralni polozaj ¢ovjeka u prirodi: Darwinova teorija evolucije vrsta.
Centralni poloZzaj ljudske svijesti u spoznavanju svijeta.
Kontinuiranost i diskretnost, kvantna teorija.

Naziv predmeta

Sociologija nastavnickog poziva

Kod

ZIP302

Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Filozofsko-socioloSko-povijesni sadrzaji
Godina 2. Semestar .
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Sime Pili¢
Sadrzaj Elementi i karakteristike profesije. Industrijalizacija i posljedice profesionalizacije.

Nastanak i razvoj nastavnicke profesije. Socio-profesionalna skupina: ucitelji,
nastavnici, profesori. Obrazovanje nastavnika i reforme studijskih programa.
Nastavnicka profesija u Hrvatskoj i u drugim drustvima: obrazovanje, zaposljavanje i
napredovanje. Usporedba - profesije nastavnik i drugih zanimanja i profesija u
hrvatskom drustvu. Drustveni status i drustvena uloga nastavnika. Drustveni odnosi
u nastavi. Drustveni ugled profesije ucitelja/profesora. Standard, status i mo¢
nastavnicke profesije. Profesionalna i sindikalna udruzenja. Konflikti.
Ucitelji/profesori kao sastavni dio drustvenog sloja inteligencije. Mobilnost
nastavnika. Nastavnici "ispred i iza vrata" EU.
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Naziv predmeta

Logika, znanost i obrazovanje

Kod ZIP303
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Filozofsko-socioloSko-povijesni sadrzaji
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Godina 2. Semestar Il
Nastavnik prof. dr. sc. Berislav Zarni¢
Sadriaj SadrZaj predmeta obuhvadéa dvije cjeline. Prva cjelina sadrzi saZeti kriticki pregled

kljuénih rezultata logi¢ke analize znanosti postignutih unutar filozofije znanosti
tijekom dvadesetog stoljeca i u novije vrijeme. Druga se cjelina sastoji u izvodenju
didaktickih posljedica filozofsko-logickih uvida, te u izlaganju nacina njihove
didakticke primjene u obrazovanju usmjerenom prema usavrsavanju sposobnosti
(individualnog i kolektivnog) ucenja.

(i) Pregled uvida. Logicki empirizam i dva rjecnika empirijskih znanosti (R. Carnap, C.
G. Hempel). Subdeterminiranost i holizam teorije: logika teorijskih promjena (W. V.
0. Quine, AGM teorija). Stvarnost i modeli teorije (H. Putnam). Problem potvrdivanja
(K. R. Popper, bejzovski pristup). Formalna teorija stjecanja znanja.

(ii) Didakticke posljedice i primjene. Znanje o znanju, metakognitivne sposobnosti i
ciljevi obrazovanja. Teorija mjerenja i ocjenjivanje. Konstruktivizam i ciljevi
obrazovanja.
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PREDMETI I1Z SKUPINA 4. DIDAKTICKO-PEDAGOSKI SADRZAIJI

Naziv predmeta

Kognitivni modeli ucenja: matematika i prirodne znanosti

Kod ZIP401
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Didakticko-pedagoski sadrzaji
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Vesna Vlahovié-Steti¢
Sadrzaj Kognitivni modeli u¢enja. Primjena kognitivnih modela u poucavanju matematike i

prirodnih znanosti. Komparativa istrazivanja, medukulturalne razlike i razlike medu
spolovima u matematickom ponasanju i stavovima prema matematici. Razvoj
matematickih znanja i vjestina. RazliCiti pristupi u¢enju i pouc¢avanju matematike
(socioloske i antropoloske perspektive, pristup kognitivne psihologije,
konstruktivizam). Deklarativno i proceduralno znanje u matematici i prirodnim
znanostima. Pogresne djecje koncepcije u prirodnim znanostima, razvojne promjene.
Razvoj znanstvenih pojmova i poticanje djecjeg ,,znanstvenog” rezoniranja — rezultati
istrazivanja. Psihologijska istrazivanja — posljedice po poucavanje prirodnih znanosti.
Socio-emocionalni ¢initelji vezani uz u¢enje i poucavanje matematike i prirodnih
znanosti.

Naziv predmeta

Teorije kurikuluma

Kod ZIP402
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Didakticko-pedagoski sadrzaji
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Milan Matijevic¢
Sdarzaj Skolski kurikulum: priroda i vrste. Teorija ciljeva (Ciljevi i kompetencije u nastavi

prirodnih znanosti; Odgojni ciljevi;Obrazovni ciljevi; Konkretizacija i operacionalizacija
cilijeva). Teorija sadrzaja. Nastavne metode i strategije (Strategije primjerene velikim
skupinama ucenika, Strategije primjerene malim skupinama, Strategije za
individualno poucavanje, Strategije aktivnog ucenja; Nastava usmjerena na ucenike.
Ucenje istrazivanjem. Problemska nastava. Timsko suradnicko ucenje). Obrazovna
tehnologija i multimedijska didaktika. Nastavni mediji; Racunala i Internet u nastavi.
Multimedij i simulacija. Kriteriji za izbor nastavnih medija. Nastavna ekologija:
Uredenje i opremanje prostora za poucavanje i u¢enje u skoli. Obrazovna sredina za
nastavu usmjerenu na ucenike. Prostori i oprema za suvremenu nastavu
prirodoznasntvenih predmeta. Teorije vrednovanja (Vrste vrednovanja: unutarnja i
vanjska evaluacija; projekti vansje evaluacije u Hrvatskoj i svijetu; Modeli
vrednovanja; Evaluacijska istrazivanja). IstraZivanja u podrucju nastavnih kurikuluma
(povijesna, komparativna, evaluacijska, sustavna itd.)
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Naziv predmeta

Konstruktivizam u nastavi prirodoslovlja

ZIP404
Kod
Vrsta Izborni zajednicki predmet
Razina Didakti¢ko-pedagoski sadrzaji
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Godina 2. Semestar Il
Nastavnik prof. dr. sc. Franjo Sokoli¢
Sadrzaj Pojam konstruktivizma; Povijest konstruktivizma;

Konstruktivizam u filozofiji:T. Kuhn
Prirodoznanstvena pismenost

Naziv predmeta

Razvoj kurikuluma i poucavanje prirodnih znanosti

Kod ZIP 405
Vrsta Izborni zajednicki predmeti
Razina Didakticko-pedagoski sadrzaji
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 3 ETCS
10 sati predavanja: 0,33 ECTS
80 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 2,67 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Zdeslav Hrepic
Sadrzaj Znanost i Edukacija znanosti: Priroda znanosti kao ljudske djelatnosti.

Ucenje i teorije ucenja (Kognitivna znanost — memorija; Alternativne koncepcije i
konceptualna promjena; Konstriktivizam).

Razvoj Kurikuluma (Perspektive, Procedure, Praksa).

Strategije poucavanja (Istrazivacki orijentirano poucavanje (inquiry-based);
Suradnicko ucenje; Kruzno ucenje (Learning Cycle); Na israzivanjima utemeljene
metode poucavanja).

Ocjenjivanje i povratna informacija. Edukacijske tehnologije.Planiranje poucavanja.
Evaluacija ucitelja i poucavanja. Znanost, tehnologija i drustvo. HNOS i prirodne
znanosti.

13




OBVEZNI PREDMET UZE STRUKE: METODIKA UZE STRUKE, USMJERENJE BIOLOGIJA

Naziv predmeta

Suvremene nastavne strategije u nastavi prirodoslovlja

UoB101
Kod
Obvezni predmet uze struke
Vrsta
. Metodika uZe struke — Biologija
Razina
Godina 1. Semestar Il.
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Vesna Kostovi¢-Vranjes
Sadriaj Suvremena nastava prirodoslovlja. Suvremene nastavne strategije: strategije rada s

malim grupama, strategije za individualno poucavanje, strategije rada s velikim
skupinama, ucenje otkrivanjem, ucenje istrazivanjem, projektna nastava, mentorska
nastava, didakticke igre. Planiranje i vrjednovanje u duhu suvremenih nastavnih
strategija.
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OBVEZNI| PREDMET UZE STRUKE: METODIKA UZE STRUKE, USMJERENJE INFORMATIKA

Naziv predmeta

Trendovi i teme istrazivanja nastave informatike

Kod

uol101

Vrsta Obvezni predmet uze struke
Razina Metodika uZe struke — Informatika
Godina 1. Semestar Il.
ECTS 7 ETCS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. lvica Boljat
Sadrzaj Klasifikacije istrazivanja nastave informatike (racunarstva) - CER: Valentine, Fincher-

Petre. Temeljni radovi koji odreduju podrucje. Kvalitativne metode u CER: prednosti
i nedostaci, moguénosti i pregled primjena.

Klasifikacije i uzroci pogresaka programera pocetnika, usporedba s ekspertima.
Miskoncepcije o efikasnosti programa. Preporuke istrazivanja o vjestini praéenja
izvrSavanja koda.

Rekurzija: tipi¢ne greske, teskoce studenata i njihovi uzroci.

Poucavanje programiranja danas: alati, vizualizacije, roboti i njihova didakticka
pozadina.

Vizualizacija: istrazivanje stvarnih efekata - metaanalize, primjena u poucavanju
struktura podataka i algoritama.

Objektno orijentirano programiranje: kljuéni pojmovi, zasto poucavati prije
metodologiju nego jezik, preporucivi koraci implementacije, razlozi za i protiv
objektnog pristupa kao prvog.

Racunalne mreze: pristupi u poucavanju, preporuke fenomenografskih studija.
Integracija rezultata znanstvenih istrazivanja i prakse u kurikulum: ciljevi kurikuluma,
teme, pedagoske strategije, priprema nastavnika, osobine dobrih nastavnika,
principi dizajna kurikuluma, strategije za uspjeSnu masovnu implementaciju,
predrasude o informatici.
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OBVEZNI PREDMET UZE STRUKE: METODIKA UZE STRUKE, USMJERENJE KEMIJA

Naziv predmeta

Vizualizacija u obrazovanju u kemiji

Kod UOK101
Vrsta Obvezni predmet uze struke
Razina Metodika uze struke - Kemija
Godina 1. Semestar II.
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Margareta Vrtacnik
Sadrzaj Uloga vizualnog pamdéenja, percepcije i prostornog predocavanja ucenika u procesu

vizualizacije (npr. dugorocno, kratkoroc¢no, vizualno pamcenje, poremecaj pamcenja).
Static¢ka i dinamicka vizualizacija u obrazovanju u prirodnim znanostima;
makroskopska i sub-mikroskopska vizualizacija (pravi laboratorij vs. virtualni
laboratorij) i njihov odnos prema znanstvenom jeziku simbola, primjeri.

Pregled alata za vizualizaciju — specifi¢ni alati za vizualizaciju u obrazovanju u kemiji
i/ili biologiji (npr. ChemSketch; XDraw Chem, EasyChem, Chem Tool, ArgusLab, Molu
Cad, Mol Works, eChem, Yasara View, plug-ins for Moodle: Chime JMol, Chem Lab,
Molecular Workbench, Spartam, itd.).

Pravila kod izrade ucinkovitih vizualizacija u obrazovanju u prirodnim znanostima.
Tekudi projekti o vizualizaciji u obrazovanju u prirodnim znanostima — pregled
literature.

Ucinkovitost alata za vizualizaciju i projekata.

Vizualizacija i e-learning /ucenje na bazi web-a, primjeri.
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OBVEZNI| PREDMET UZE STRUKE: METODIKA UZE STRUKE, USMJERENJE TEHNIKA

Naziv predmeta

Didakticko-metodicke paradigme nastave politehnike

Kod

uoT101
Vrsta Obvezni predmet uze struke
Razina Metodika uze struke - Tehnika
Godina 1. Semestar 1.
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. emeritus dr. sc. Josip Milat
Sadrzaj Osnove metodike nastave radno-tehnickog podrucja. Teleoloske pretpostavke

suvremene nastave. Didakticke teorije i modeli obrazovanja. Teorija kurikuluma i
kurikularni pristup nastavnom procesu - temeljne odrednice kurikuluma. Pedagoske
paradigme izrade kurikuluma. Pedagoska analitika rada kao metodologija izrade
nastavnog plana i programa. Multimedije i internettehnologije u nastavi politehnike.
Temeljna nastavna umijeca i didakticka racionalizacija nastavnog procesa.
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IZBORNI PREDMETI UZE STRUKE
USMIJERENJE BIOLOGIJA

SKUPINA 5. PREGLEDNI PREDMET 1Z UZE STRUKE

Naziv predmeta

Biljne makromolekule i izolacija

Kod UiB501
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Pregledni predmet iz uze skupine
Godina 1. | Semestar | I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/ projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Valerija Dunki¢
Sadrzaj Fiziologija razvoja primarnih i sekundarnih metabolita. Strukture i organeli

uklju¢ene u metabolicke procese. Izolacija sekundarnih metabolita (etericnih ulja i
glikozida). Plinsko kromatografske analiticke metode izoliranih metabolita.
Farmakoloska primjena izoliranih biljnih metabolita.

Naziv predmeta

Flora i vegetacija kopnenih ekosustava

Kod UiB502
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Pregledni predmet iz uze skupine
Godina 1. | Semestar | I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/ projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Natvanik izv. prof. dr. sc. Valerija Dunki¢
Sadriaj Filogenija, taksonomija, sistematika i biologija mahovina, papratnjaca i siemenjaca.

Endemicni, ugroZeni, zasti¢eni i ekonomski vazni predstavnici vaskularne flore
Republike Hrvatske. Flora i vegetacija. Staniste, zasti¢ena podrucja u Republici
Hrvatskoj. Ekoloski, abioticki i bioticki ¢imbenici. Tlo. Areal, kartografski prikaz
areala. Florni elementi. Ekologija rasprostiranja. Zivotni oblici. Floristicko
rasclanjenje svijeta, florna carstva. Vegetacijsko ras¢lanjenje svijeta, termicke
vegetacijske zone, regionalno ras¢lanjenje vegetacije.

Naziv predmeta

Stani¢na i molekularna biologija

Kod UiB503
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Pregledni predmet iz uze skupine
Godina 1. Semestar | I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Nada Bezi¢
prof. dr. sc. Jasna Puizina
Sadriaj Virusi kao model molekularne biologije. Virusi- patogeni. Stani¢ni protein — sinteza,

razvrstavanje i prijenos. Stani¢na povrsina, receptori (G proteini). Stanicno
regulacija. Novije spoznaje o dostignué¢ima u molekularnoj biologiji. BioloSke baze
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podataka na Internetu: struktura i pretrazivanje, usporedbe genskih sekvenci.
Organizacija eukariotskog genoma i gena. Ponavljajuce sekvence. Oc¢uvanje
vjernosti geneticke informacije: popravak DNA i rekombinacija. Dorada i promet
RNA. Novi mehanizmi nadzora genske ekspresije — modifikacije histona
(epigenetika) i nekodirajuce RNA.

Student izraduje i seminarski rad na samostalno odabranu temu.

Naziv predmeta

Ekologija i zastita okolisa

Kod

uUiB504

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Pregledni predmet iz uze skupine
Godina 1. Semestar | I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Mirjana Skocibusi¢
prof. dr. sc. Mate Santi¢
Sadrzaj Razlozi i povijest pristupa u zastiti prirode i okoliSa. Razlozi ugrozenosti bioloske

raznolikosti, prije svega gubitak i fragmentacija stanista, klimatske promjene,
unosenje stranih vrsta u stanista, procjena stope istrebljenja. Posljedice smanjenja
bioloske raznolikosti, ekonomski, socijalni i politi¢ki aspekti. Postupci i mjere u
ocuvanju bioraznolikosti, uzgoj u zarobljenistvu, ponovno unosenje vrsta i dodatne
aktivnosti. Populacijska biologija ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Osnivanje
zasticenih stanista i podrucja. Antropogeni utjecaji na razlicite ekosustava.
UgroZenost i oCuvanje Suma, mocvara i krskih stanista. Metode i sredstva zastite
prirode. Medunarodno-pravna zastita bioloske i krajobrazne raznolikosti. (Konvecije:
Ramsarska, Bioloska raznolikost, Bernska, CITES itd.). Zakonodavstvo o zastiti
prirode i okoliSa u Hrvatskoj i u svijetu. Kategorije zastite prirode u Hrvatskoj. Zakoni
koji reguliraju iskoriStavanje i zastitu bioloske i krajobrazne raznolikosti.

Naziv predmeta

Molekularna medicina

Kod

UIB505

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Pregledni predmet iz uze skupine
Godina 1. Semestar | I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Janos Terzi¢
Sadriaj Genom ¢ovjeka. PubMed. Nacini oStec¢enja i popravka DNA. Onkogeni i tumor-

supresor geni. Pokretni geni. Pronalazenje gena u genomu. Regulacija aktivnosti
gena. Genetski inZenjering. Genetski modificirani organizmi (GMO). Genetika
razvoja. Kloniranje. Genska terapija. Genetika imunog sustava. Neobicni nacini
nasljedivanja. Veza upale i raka. Farmakogentika. Eticke dvojbe.Proteini i proteom
covjeka. Prioni.

Seminari: Postavljanje dijagnoza i pracenje bolesti s PCR i RT-PCR. In situ
hibridizacija i imunohistokemija. Sekvenciranje DNA Stani¢ne kulture. Transgenicni
(GMO) organizmi i knock-out miSevi. DNA Cip, 2D elektroforeza.

Proucavanje histoloskih preparata
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SKUPINA 6. METODIKA | METODOLOGIJA

Naziv predmeta

0dgoj i obrazovanje za odrZivi razvoj u nastavi prirodoslovlja

Kod UiB 601
Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Vesna Kostovi¢-Vranjes
Sadriaj Globalizacija, okolis i odrZivi razvoj. Ekoloski, socijalni i ekonomski aspekti odrZivog

razvoja. Razvoj, kljuéna uloga, temeljne vrijednosti, vaznost i zadaée odgoja i
obrazovanja za odrzivi razvoj. Odgoj i obrazovanje za okoli$ kao temelj odrzivog
razvoja. Odgoj i obrazovanje za odrzivi razvoj u redovnoj i izbornoj nastavi
prirodoslovlja te izvannastavnim aktivnostima. Interdisciplinarni projekti u odgoju i
obrazovanju za odrzivi razvoj. Odgoj i obrazovanje za odrzivi razvoj putem
elektronic¢kih medija.

SKUPINA 7. PREDMETI

UZE STRUKE

Naziv predmeta

Regulacijski mehanizmi kserofita

Kod uUiB701
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./ 2. | Semestar ‘ 1./ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/ projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Nada Bezi¢
Sadrzaj Karakteristike i rasprostranjenost kserofita. Fiziologija stresa. Osobitosti u razvoj

vegetativnih organa kserofita. Kutikula i trihomi. Uloga i razvoj Zljezdanih struktura.
Kserofiti kao dodaci zdravoj mediteranskoj prehrani i njihova mikrobioloska uloga.
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Naziv predmeta

Pregled jadranske ihtiofaune

Kod

uiB702

Izborni predmet uze struke

Vrsta
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./ 2. Semestar 1./ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/ projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Mate Santi¢
Sadrzaj Povijesni razvoj ihtiologije u svijetu i kod nas. Osnovne morfoloske i ekoloske

znacajke mora s posebnim osvrtom na Jadran. Povijesni pregled poznavanja
jadranske ihtiofaune (popisi riba). Morfoloska, bioloska, etoloska i ekoloska svojstva
riba. Principi i pravila u bioloSkoj sistematici. Polozaj riba u bioloSkom sustavu i
sistematika riba s posebnim osvrtom na jadransku ihtiofaunu. Biogeografska
obiljezja jadranske ihtiofaune. Regionalna podjela Jadrana glede sastava ihtiofaune,
Dugogodisnje promjene jadranske ihtiofaune. Iskoristavanje i gospodarstveni znacaj
riba. Zastita (,,Crvena knjiga morskih riba Hrvatske”).

Vjezbe: Odredivanje i upoznavanje jadranskih riba

Naziv predmeta

Bakterije, virusi i subviralni patogeni

Kod

uiB703

Izborni predmet uze struke

Vrsta
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uze struke
Godina 1./2. Semestar ‘ 1./ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Mirjana Skocibusic¢
Sadriaj Grada i funkcija bakterijske stanice s naglaskom na aspekte znacajne u medicini,

veterini, fitopatologiji i biotehnologiji. Uloga bakterija u evoluciji i ekologiji, polozaj
bakterija u suvremenoj sistematici. Virusi kao nestanicni oblici Zivota. Otkri¢a u
virologiji i njihov odraz na razvitak i shva¢anja u molekularnoj biologiji. Viroidi,
virusni sateliti i prioni — bioloski subjekti na granici izmedu Zivog i nezivog s bizarnim
svojstvima od kojih su neka osnova za razvoj teorija o molekularnoj evoluciji

Naziv predmeta

vev 2

Mikrobiologija oneciS¢enih voda

Kod

uiB704

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar L 1/L/1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Nada Krstulovi¢
Sadriaj Predavanija: lzvori mikrobioloSkog oneciséenja voda, standardi za vode i primjena

mikroorganizama kao indikatora onecis¢enja, patogeni mikroorganizmi u
onecis¢enim vodama, procjena stupnja onecis¢enja priobalnih voda s obzirom na
namjenu i specificnosti cimbenika okolisa, mikrobiolosko onecis¢enje kao aktivan
ekoloski cimbenik koji utjece na promjene ekosustava.
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Naziv predmeta

Primarna proizvodnja mora

Kod UIB705
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar [ 1L/1/1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Ivona Marasovi¢
Sadrzaj Osnove procesa primarne proizvodnje; Mjerenje procesa primarne proizvodnje;

Ogranicavajudi ¢imbenici procesa primarne proizvodnje u moru; Odnos izmedu
primarne proizvodnje i biomase fitoplanktona; Produktivnost pojedinih morskih
ekosustava — regionalna raspodjela biomase i primarne proizvodnje; Sezonska
kolebanja biomase i primarne proizvodnje; Raznolikost i sukcesija vrsta; Promjene u
porocesu primarne proizvodnje prouzrocene djelovanjem Covjeka;

Naziv predmeta

Molekularna genetika

Kod

UIB706

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I/ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Jasna Puizina
Sadrzaj Molekularna struktura eukariotskog genoma: kodirajuce sekvence, ponavljajuce

(repetitivne) regulacijski i druge nekodirajuce sekvence, genske obitelji, pseudogeni.
Mehanizmi molekularne evolucije eukariotskog genoma: duplikacije, replikacijsko
klizanje, konverzija gena, nejednoliki krossing over, transpozicija, tockaste mutacije,
insercije i delecije. Kontrola ekspresije gena u eukariota: modifikacije kromatina,
kontrola na razini transkripcije i transkripcijski faktori, posttranskripcijski mehanizmi
kontrole. Molekularna osnova raka: onkogeni i tumor-suprimirajuci geni. Geneticka
osnova razvoja, diferencijalna ekspresija gena, homeoticki geni, stani¢no
signaliziranje. Projekt humanog genoma.

Naziv predmeta

Energetski i troficki odnosi u ekosustavu mora

Kod

uiB707

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I/ 1./ 1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Mate Santi¢
Sadriaj Produkcija organske tvari u moru. Cinioci produkcije, uloga mineralnih soli,

fitoplankton — dinamika i prostorna distribucija. Svjetlo kao cinilac produkcije.
Koli¢ina primarne produkcije i njeno odredivanje. Produkcija planktona. Produkcija u
razli¢itim podrucjima morskog ekosustava. Termodinamicki zakoni. Kruzenje
organske tvari i hranidbeni lanci u moru. Bioraznolikost hranidbenih prilagodbi
morskih organizama. KruZzenje organske tvari izmedu morskih organizama. Protok
(transfer) energije izmedu trofickih nivoa. Organska tvar u izgradnji morskih
organizama. Veli¢ina i odredivanje biomase u moru.
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Naziv predmeta

Ekologija mikroorganizama

Kod

UiB708

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I/ 1L/ IV,
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Mirjana Skocibusi¢
Sadriaj Znacaj mikroorganizama u evoluciji i ekologiji. Geneticki i evolucijski procesi u

mikrobnim zajednicama. FizioloSka, metabolic¢ka i strukturna raznolikost
mikroorganizama. Dinamika i aktivnost mikrobnih zajednica. Primarna i sekundarna
produkcija. Uloga mikroorganizama u biogeokemijskim ciklusima. Struktura,
aktivnosti i ponasanje mikroorganizama u vodenim ekosustavima. Interreakcije
mikroorganizmma, biljaka, Zivotinja i abiotickih Cinitelja. Rast i prezivljavanje.
Odgovor mikroorganizama na uvjete stresa. Ekstremofilni mikroorganizmi i Zivot u
ekstremnim stanistima. Utjecaj eutrofikacijski procesa na dinamiku razvoja
mikrobnih zajednica. Mikroorganizmi i organsko onecis¢enje. Mikroorganizmi i
oneciséenje teskim metalima. Kakvoca voda, voda i procesi procis¢avanja otpadnih
voda. Prijenos patogenih mikroorganizama u okoliSu. Primjena novih tehnologija u
mikrobnoj ekologiji, djelomi¢no u istrazivanjima mikrobnih zajednica i
mikroorganizama koji se nemogu uzgajati in vitro.

Naziv predmeta

Flora i vegetacija mora

Kod

UIB709

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I/ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Mirjana Skocibusic¢
Sadrzaj Evolucijski razvoj najznacajnijih skupina algi i adaptacija na uvjete u okolisu. Uloga

algi kao primarnih proizvodaca u morskim ekosustavima. Rasprostranjene,
biokemijska i fizioloska obiljezja nizih biljaka. Primjena filogenetskih analiza u
istrazivanjima. Osnovna obiljezja invazivnih algi. Toksi¢na cvjetanja algi i njihov
utjecaj na ljudsko zdravlje. Primjena algi i njihovih metabolita u biotehnologiji. Alge
kao bioindikatori onecis¢enih voda. Alge kao funkcionalna hrana.
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Naziv predmeta

Bioloska raznolikost i njena zastita

Kod UIB710
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmijerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar Y
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Mladen Soli¢
Sadrzaj I. Smanjenje bioloske raznolikosti pod utjecajem Covjeka: 1. BioloSka raznolikost na

Zemlji; 2. Nestanci vrsta; 3. Utjecaj Covjeka na nestanak vrsta; 4. Rizici nestanka; Il.
Ocuvanje bioloske raznolikosti: 5. Razlozi za o¢uvanje bioloske raznolikosti; 6.
Analiza odrzivosti populacija; 7. Zajednice i ekosustavi; 8. Ocuvanje bioloske
raznolikosti u praksi

Naziv predmeta

Metode procjene biomase

Kod uUiB711
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmijerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1/2. Semestar | 1./0/1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Nedo Vrgoc
Sadriaj Teorija uzorkovanja. Metode procjene biomase. Direktne metode procjene biomase.

Indirektne metode procjene biomase. Metode procjene MSY. Russelov zakon.
Dinamika rasta i uginuca populacija. Principi odgovorne eksploatacije.

Naziv predmeta

Ekologija podzemnih stanista s biospeleologijom

Kod uiB712
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uze struke
Godina 1./2. Semestar | I/ 1L/ V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Biljana Rada
Sadrzaj Podjela podzemnih stanista i vrste biotopa. Ekologijski uvjeti u podzemlju. Pregled

speleoloskih objekata u Hrvatskoj. Pregled podzemne faune u Hrvatskoj i stupanj
istrazenosti i ugrozenosti faune. Zakonska regulativa u zastiti podzemlja.
Metodologija istraZzivanja u podzemnim staniStima po skupinama organizama.
Posjeta speleoloskim objektima uz prakticnu primjenu metoda istraZivanja na
terenu.
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Naziv predmeta

Odabrana poglavlja iz biologije covjeka

Kod

uiB713

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje biologija — Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I/ 101/ 1V,
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. lvana Bocina
Sadriaj Gametogeneza. Embrionalno i fetalno razdoblje. Teratogeni ¢imbenici. Razvoj i

grada Zivéanog sustava. Razvoj i grada skeletnog sustava. Probavni sustav. Krvozilni
sustav. Di$ni sustav. Mokraéni sustav. Spolni sustav. PodloZnost bolestima. Stetni
¢imbenici na zdravlje. Nedovoljno odrzavanje tjelesne kondicije. Premalo sna.
Nerazborita prehrana. Posljedice stresa. Sida. Rak.
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IZBORNI PREDMETI UZE STRUKE
USMIJERENIJE INFORMATIKA

SKUPINA 5. PREGLEDNI PREDMET 1Z UZE STRUKE

Naziv predmeta

Oblikovanje objektno orijentiranih sustava

Kod

uolI501

Vrsta Obvezni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Pregledni predmet iz uze struke
Godina 1. Semestar I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Sasa Mladenovi¢
doc. dr. sc. Branko Zitko
Sadrzaj Metodologija razvoja objektno orijentiranih sustava. Aktivnosti pri analizi sustava.

Objektno orijentirani pristup zahtjevima sustava i usporedba s tradicionalnim
pristupom. Principi objektno orijentiranog oblikovanja.

Primjena objektno orijentiranih metrika za vrednovanje i poboljSanje oblikovanja
objektno orijentiranih sustava.

Primjena implementacijskih ogranicenja objektno orijentirane paradigme na
rezultate analize sustava: konceptualni model problema, slucajevi koristenja,
dijagrami aktivnosti, korisnicko sucelje, relacijski model podataka.

Osnovni koncepti objektno orijentiranog oblikovanja: klasa/objekt, skrivanje
informacija, nasljedivanje, sucelja i polimorfizam.

Koncepti objektno orijentiranog oblikovanja: definiranje objekata, identificiranje
atributa klasa, upotreba obrazaca oblikovanja, povezivanje objekata s trajnim
podacima, identifikacija i definicija daljinskih objekata.

Rezultati objektno orijentiranog oblikovanja: dijagram kolaboracije objekata,
dijagram slijeda i dijagram klasa.
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SKUPINA 6. METODIKA | METODOLOGIJA

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja istrazivanja u nastavi informatike

Kod

ulle01

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar Il
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. lvica Boljat
doc. dr. sc. Sasa Mladenovi¢
Sadrzaj Kolegij ¢e u realizaciji obuhvatiti jedno relevantno i aktualno podrucje istrazivanja:

(i) programski jezici i okruzenja u poucavanju programiranja; (ii) vizualizacija u
nastavi informatike; (iii) specificnosti poucavanja objektno orijentiranog
programiranja;

(iv) racunalna pismenost, (v) informaticka profesija; (vi) cjeloZivotno uéenje
nastavnika informatike, (vii) nastavni planovi i programi informatike u osnovnoj i
srednjoj skoli.

NAPOMENA:

Realizaciju nastave ¢e omoguditi angazirani specijalisti podrucja i to kako iz zemlje
tako i iz inozemstva. Nacin realizacije vidimo u okviru: jednodnevnih stru¢nih
konferencija, jednodnevnih radionica, ljetnih Skola i sli¢cno. Provodit ée se detaljno
upoznavanje s rezultatima tekucih istrazivanja podrucja, izradit ¢e se nacrt i provesti
odgovarajuce istrazivanje u Republici Hrvatskoj. Rezultate ¢e se usporediti s
rezultatima istrazivanja u razvijenim zapadnim zemljama. Prijedlog ovakvog kolegija
osnazuje i misija udruzenja sveucilisnih odjela i istrazivackih laboratorija u polju
raCunarstva ,Informatics Europe” — poboljsati kvalitetu istrazivanja i poucavanja u
polju informacijske i raCunarske znanosti, poznatom i kao informatika. U ovom
pristupu narocito isticu potrebu vrednovanja kriterija za istrazivanja u racunalnim
znanostima/informacijska tehnologija i istrazivanja kurikuluma podrudja.
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SKUPINA 7. PREDMETI

UZE STRUKE

Naziv predmeta

Sustavi e-ucenja

Kod ull701
Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar I./1./1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Marko Rosi¢
doc. dr. sc. Ani Grubisi¢
Sadrzaj Sustavi e-ucenja: definicija, funkcionalnost, sudionici, objekti u¢enja, norme,

arhitektura. Vrste sustava e-ucenja: sinkroni i asinkroni. Inteligentni tutorski sustavi:
prikaz znanja, ontologije, podrucno znanje, scenariji ucenja i poucavanja,
modeliranje ucenika, sucelje sudionika. Hipermedijske autorske ljuske i alati za
oblikovanje inteligentnih tutorskih sustava: "on-site", Web temeljena. Problem 2-
sigma i pedagogijska paradigma sustava e-ucenja. Vrednovanje u sustavima e-
ucenja.

Naziv predmeta

Semanticki Web

Kod ull702
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar | 1./
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Marko Rosi¢
Sadrzaj Koncepcija Semantickog Weba. Ontologije. Ontologijsko inZenjerstvo. Jezici prikaza

ontologija (Ontology Web Language, Resource Description Framework, Simple
HTML Markup Language, DARPA Agent Markup Language with Ontology Inference
Layer). Prikaz znanja u sustavima Semantickog Weba. Raspodijeljene baze podataka
u Semantickom Webu. Razvoj usluga Semantickog Weba. Mogucnosti poboljsanja
pretrazivanja Weba. Sustavi elektronickog poslovanja i poucavanja na daljinu
zasnovani na Semantickom Webu

Naziv predmeta

Baze podataka

Kod ull703
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL./11./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Marko Rosi¢
Sadrzaj Relacijske baze podataka - odabrana poglavlja: normalizacija sintezom, viseznacne i

spojne zavisnosti, ¢etvrta i projekcijsko-spojna normalna forma. Objektno-relacijske
baze podataka. Osnove objektnih baze podataka. XML i XML baze podataka
Skladista podataka i analiza podataka. Integracija podataka heterogenih izvora.
Distribuirane i mobilne baze podataka, mreze podataka.
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Naziv predmeta

Interakcija covjeka i racunala

Kod

ull705

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL/1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Andrina Granic
Sadrzaj Interakcija ¢ovjeka i racunala: definicija podrucja i osnovnih pojmova. Ljudski aspekti

interakcije: kognitivni okvir, ljudska obrada informacija, korisni¢ki modeli sucelja.
Racunalni aspekti interakcije: stilovi interakcije. Modeliranje interakcije Covjeka i
racunala. Korisniku-usmjeren razvoj interaktivnih ra¢unalnih sustava: dizajniranje
sucelja/interakcije; upotrebljivost i vrednovanje sucelja. Evolucija korisni¢kih sucelja
i interakcije.

Naziv predmeta

Oblikovanje i vrednovanje korisnickih sucelja sustava e-ucenja

Kod

Ull706

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL/1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Andrina Granic
Sadrzaj Korisniku-usmjeren postupak razvoja sucelja racunalnih sustava opcenito, te sustava

e-ucenja specificno. Principi i smjernice 'uceniku-usmjerenog' oblikovanja. Parametri
i kriteriji, te metode i tehnike vrednovanja tehnicke i pedagoske upotrebljivosti
sustava e-ucenja. Sustavi e-uc¢enja s inteligentnim korisnickim suceljem: individualna
obiljezja korisnika i model korisnika. Razvoj sustava e-ucenja s moguénos$céu
personaliziranja interakcije te prilagodavanja individualnom koristenju.

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja iz racunalne grafike

Kod

ull707

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL/1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Vladan Papi¢
Sadrzaj Uvod. Osnovni algoritmi rasterske grafike. Graficko sklopovlje. Geometrijske

transformacije. Objekti u 3D prostoru. Krivulje i povrSine. Renderiranje. OpenGL.
Animacija. Primjene u nastavi.

Naziv predmeta

Formalne semantike programskih jezika

Kod

ull708

Vrsta

Izborni predmet uze struke
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Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL/IL/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Milica Klarici¢ Bakula
Sadrzaj Uvod: IMP-jednostavni imperativni jezik, evaluacija izraza i naredbi. Neki principi

indukcije: matematicka indukcija, strukturalna indukcija, dobro utemeljena
indukcija, indukcija po izvodu, induktivno definiranje. Operativna semantika IMP-a.
Denotacijska semantika IMP-a. Ekvivalencija semantika. Potpuni parcijalni uredaji i
neprekidne funkcije, Knaster-Tarski teorem. Aksiomatska semantika IMP-a..

Naziv predmeta

Prilagodljivi hipermedijski sustavi za upravljanje ucenjem

Kod

ull709

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uZe struke
Godina 1./2. Semestar I./1./1v.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Natasa Hoi¢-Bozi¢
Sadrzaj LMS sustavi za ucenje ili sustavi za upravljanje u¢enjem. Osnovne komponente LMS-

a (autorski alati, ucenje i navigacija kroz sadrzaje, provjera znanja, komunikacija i
grupni rad, upravljanje u¢enjem).

Pojam hipermedije. Karakteristike hipermedijskog ¢vor-veza modela podataka.
Nedostaci hipermedijskog modela i mogudéa rjesenja. Prilagodljiva hipermedija.
Struktura prilagodljivih hipermedijskih sustava. Modeli: domene, studenta i
prilagodljivosti. Metode i tehnike prilagodljivosti. Prilagodljivi hipermedijski sustavi
za ucenje. Sustavi za preporuke i koriStenje ovih sustava za e-ucenje.

Dizajniranje i evaluacija prilagodljivih sustava i sustava za preporuke. Analiza
primjera: AHyCo (Adaptive Hypermedia System) LMS. Koristenje AHyCo sustava za
ucenje. Oblikovanje nastavnih sadrzaja za AHyCo LMS.

Naziv predmeta

Inteligentni sustavi

Kod

uli710

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar I1./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Darko Stipanicev
Sadrzaj Inteligencija u prirodnim i tehnickim sustavima. Matematicke osnove i formalni

modeli inteligentnih sustava. Semioticki okvir arhitekture inteligentnih sustava.
Znanje i sustavi temeljeni na znanju. InZenjerstvo znanja, strukturno inzenjerstvo
znanja i CommonKADS. Baze znanja: sintaksa i semantika. Produkcijski sustavi.
Pravila i ¢injenice. Postupci zakljucivanja. Zakljucivanje u prisustvu nesigurnosti,
neizrazita logika. Referentne arhitekture inteligentnih sustava. Komponente
referentnih arhitektura (osjetila, obrada osjetilnih podataka, aktuatori, interni
modeli svijeta, procjena vrijednosti, generiranje ponasanja). Slojevite arhitekture
generirane ponasanjem. Multirezolucijske arhitekture. Arhitekture temeljene na
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agentima. Motivacije, ciljevi i procjena vrijednosti. Obrada osjetilnih informacija.
Viseosjetilne strukture. Proracunom generirano ponasanje. Planiranje i izvrSavanje
planiranog ponasanja (PLANNER i EXECUTOR). Ucenje i strojno u€enje: nadzirano i
nenadzirano ucenje, uCenje na temelju promatranja, statisticke metode ucenja.
Neuralne mreze. Primjeri inteligentnih sustava: inteligentni proizvodni sustav
(ISAM), inteligentna vozila, inteligentna zgrada, inteligentna prometnica.

Naziv predmeta

Distribuirani informacijski sustavi

Kod uli711
Vrsta Izborni predmet uze struke
Rerdiog Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar 1./11./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Maja Stula
Sadrzaj Arhitektura distribuiranih informacijskih sustava, pitanja sigurnosti distribuiranih

informacijskih sustava, kriptografija na mrezi, definicija i svojstva meduprogram,
razlicite tehnike IPC (interprocesna komunikacija), RPC (remote procedure call),
ORPC (objektni RPC), CORBA, Web servisi, DNS (domain name system) servis

Naziv predmeta

Postupci provjere, analize i prikaza prostornih podataka

Kod uli712
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar 1./11./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Vlado Dadi¢
Sadrzaj Osobitosti geoprostornih mjerenja. Geoprostorni podaci, neprostorni atributi i

topoloski odnosi. Strukturne sastavnice geoprostornih parametara. Utjecaj mjernih
metoda, instrumenta i mogudi utjecaj racunala na to¢nost geoprostornih podataka.
Postupci za provjeru tocnosti geoprostornih podataka. Rekonstrukcija geoprostornih
osobina razli¢itih parametara u odnosu na prostornu rezoluciju i vremensku
uCestalost mjerenja. Problemi analize nedovoljnog broja podataka. Geostatisticke
metode u analizi podataka statisticki slu¢ajno rasporedenih u prostoru. Opce i
lokalne metode. BLUE metoda objektivne analize i upotreba variograma u procjeni
homogenosti prostornih polja. Problemi analize geoprostornih polja kod postojanja
dugih i uskih zapreka. Obrnuta varijacijska metoda objektivne analize. Primjena
neuronskih mreza u analizi prostornih polja. Klimatolo$ka polja u funkciji procjene
kvalitete pojedinacnog mjerenja. Upotreba GIS-a u analizi podataka preklapanjem
geoprostornih polja razli¢itih parametara.

Naziv predmeta

Racunarstvo temeljeno na bioloskim sustavima

Kod

uli714

Vrsta

Izborni predmet uze struke

Razina

Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
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Godina 1./2. Semestar IL/IL/IV.
ECTS 5 ECTS

15 sati predavanja: 0,5 ECTS

135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Sasa Mladenovi¢
Sadrzaj Inteligencija i bioloski sustavi. Zajednicke znacajke bioloske inteligencije.

Jednostavna bica, logika, matematika, sloZzeno planiranje, slozeno modeliranje
okoline i paméenje. Metode biologijom potaknutog racunalstva: Sustavi temeljeni
na modelu evolucije; Celijskih sustavi; Sustavi temeljeni na modelu neurona i
neuronskih mreza; Racunalom modelirani imunoloski sustavi; Sustavi temeljeni na
modelu ponasanja; Sustavi temeljeni na modelu kolektiva.

Modeliranje, teorija kompleksnosti i apstrahiranje pojednostavljenog modela
bioloskih sustava. Primjeri: suradnja u grupi, inteligentni transportni sustavi

Naziv predmeta

Obrada prirodnog jezika u sustavima e-ucenja

Kod

ull715

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar IL./11./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. Branko Zitko
Sadrzaj Arhitektura i modeli podataka sustava e-ucenja i njihov utjecaj na komunikaciju

izmedu korisnika i sustava.

Usporedba sustava e-ucenja zasnovanih na obradi prirodnog jezika. Faze obrade
prirodnog jezika: od generiranja do prepoznavanja jezika.

Veza izmedu podrucnog znanja i komunikacijskog sucelja inteligentnog tutorskog
sustava. Model inteligentnog tutorskog sustava zasnovanog na obradi kontroliranog
jezika: sudionici i funkcionalnosti, moduli i pripadni skupovi podataka, obrada
kontroliranog jezika u komunikacijskom modulu.

Naziv predmeta

Tehnologije sustava e-ucenja

Kod

ull716

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje Informatika — Predmeti uze struke
Godina 1./2. Semestar I./11./1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar, projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Marko Rosi¢
Sadriaj Uvodna razmatranja, povijesni prikaz tehnologija e-ucenja, usluge sustava e-ucenja,

sustavi e-ucenja zasnovani na informacijskom prostoru Web-a, raspodijeljenim
tehnologijama, semantickom Web-u, inteligentnim agentima, mrezama drustvenog
umreZavanja, mrezama partnerskog umrezavanja.
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IZBORNI PREDMETI UZE STRUKE
USMIJERENIJE KEMIJA

SKUPINA 5. PREGLEDNI PREDMET 1Z UZE STRUKE

Naziv predmeta

Kemija u svakodnevnom Zivotu

Kod

UIK501

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmijerenje kemija — Pregledni predmet iz uze struke
Godina 1. Semestar I
ECTS (uz 7 ECTS
odgovarajuce 20 sati predavanja: 0,66 ECTS
obrazloZenje) 190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Maja Pavela-Vrancié
doc. dr. sc.Renata Odzak
doc. dr. sc. lvica Ljubenkov
Sadriaj Biolosko djelovanje kemijskih spojeva: narkotici, alkoholi, lijekovi, dodaci hrani,

pesticidi, vitamini, itd. Rasprostranjenost kemijskih elemenata u prirodi i kemijski
ucinak na prirodu: kisele kiSe, ozonske rupe, globalno zatopljenje, nastajanje
vapnenackih Spilja, korozija itd. Kemija prehrane.

Tijekom izrade seminarskog rada student ce prosiriti spoznaje s obzirom na osobni
interes.

Naziv predmeta

Energija i Zivot

Kod UIK502
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje kemija — Pregledni predmet iz uze struke
Godina I Semestar l.
ECTS (uz 7 ECTS
odgovarajuce 20 sati predavanja: 0,66 ECTS
obrazloZenje) 190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Maja Pavela-Vrancié
doc. dr. sc.Renata Odzak
doc. dr. sc. Stjepan Orhanovié
doc. dr. sc. lvica Ljubenkov
Sadrzaj Hranjive tvari i energetska vrijednost. Prijenos tvari. Fotosinteza, pokretljivost u

bioloskim sustavima. Energija veze, energija kemijskih reakcija. Prijenos energije.
Galvanski i gorivi ¢lanci. Pretvorba energije.
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SKUPINA 6. METODIKA | METODOLOGIJA

Naziv predmeta

Istrazivanje u obrazovanju u prirodnim znanostima

Kod

UIK601

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Usmjerenje kemija — Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar .
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Margareta Vrtacnik
Sadrzaj Pretrazivanje znanstvene literature u podrucju istraZivanja u obrazovanju u prirodnim

znanostima (npr. Web of Science). Pregled istrazivackih tema iz obrazovanja u
prirodnim znanostima; primjeri. Opisne studije, odnosne studije i eksperimentalne
studije — tradicionalni istrazivacki model u obrazovanju u prirodnim znanostima.
Akcijska istrazivanja kao most izmedu kvalitativnog i kvantitativnog istrazivanja — novi
istrazivacki pristup razumijevanju procesa ucenja. Istrazivacki alati u obrazovanju u
prirodnim znanostima (pred-test, post-test, intervju, strukturirani intervju, anketa,
itd.). Promatranje kao istrazivacki alat. Provodenje pilot studije. Statisticka analiza
podataka, testiranje hipoteze. Prikaz rezultata kvalitativnog istrazivanja. Osmisljavanje
istrazivackog projekta u podrucju obrazovanja u prirodnim znanostima. Prikaz
rezultata istraZivanja stru¢noj zajednici — pisanje radova/izvjeséa.

Naziv predmeta

Noviji pristupi u nastavi kemije

Kod

UIK602

Vrsta Izborni predmet uZe struke

Razina Usmjerenje kemija — Metodika i metodologija

Godina 2. Semestar M.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazloZenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik izv. prof. dr. sc. Draginja Mrvos-Sermek

Sadrzaj Ucenje i poucavanje [razvoj novih nastavnih materijala pogodnih u razlicitim

obrazovnim nivoima i potrebama, prilagodba postojeéih eksperimentalnih tehnika u
nastavne svrhe, ucenicki koncepti i njihovo mijenjanje, razredno okruZenje i
poucavanje kemije, ucenicke posebnosti i poucavanje kemije (talenti, disleksija,
disgrafija...)].

Uvodenje novih (modernih) kemijskih sadrzaja (kemija materijala, nanotehnologije,
polimeri posebnih svojstava, biokemija i biotehnologija, 'zelena kemija', kemija u
forenzici).

Priprema nastavnika za reforme ( istraZivanje u edukacijskoj kemiji, razvoj i prilagodba
postojec¢ih i novih kurikuluma, procjena i vrednovanje, znanstveno poucavanje na
osnovnoj razini — zamke i nedoumice, kemijski udzbenici buduénosti, kemija u srednjoj
skoli).

Novi nacini poucavanja kemije (timsko ucenje, informacijsko-komunikacijske
tehnologije u ucenju i vizualizaciji nastavnih sadrzaja, Skolski eksperiment u mikro-
izvedbi).

Naziv predmeta

Teorije ucenja

Kod

UIK603

Vrsta

Izborni predmet uze struke
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Razina Usmjerenje kemija — Metodika i metodologija

Godina 2. Semestar Il
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik

prof. dr. sc. Robert Bucat

Sadrzaj

Odabrane teorije ucenja (Bihevioristicki model, Piagetian-ova teorija razvoja,
Eksperimentalno ucenje — ucenje otkrivanjem, Konstruktivisticki modeli,
Informacijsko-analiticki model, Kolbov ciklus ucenja).

Primjena teorija ucenja na oblikovanje: (i) kurikuluma i (ii) nastavnih vjestina — u
kontekstu odabrane znanstvene teme na odredenom stupnju obrazovanja (prije
nego u okviru opcenite diskusije).

Iskustvo u oblikovanju nastavnih materijala i ucionickih aktivnosti, sa eksplicitnim
referencama na modele ucenja.

Naziv predmeta

Studentske predodzbe o konkretnim znanstvenim konceptima

Kod

UIK604

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Metodika i metodologija

Godina 2. Semestar 1.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik

prof. dr. sc. Robert Bucat

Sadrzaj

Rezultati istraZivanja o mnostvu pogresnih studentskih koncepcija i ,alternativnih
koncepcija“ na svim znanstvenim podrucjima. Primjena rezultata istrazivanja o
poucavanju i komunikaciji. Teorije konceptualnog razvoja. Pojmovni koncepti u
ekologiji. Strategije za konceptualni razvoj i promjene. Studije o razumijevanju

koncepata u konkretnoj nastavnoj gradi na odredenom stupnju obrazovanja .

Naziv predmeta

Pedagoski okvir znanja

Kod

UIK605

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Metodika i metodologija

Godina 2. Semestar .

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik prof. dr. sc. Robert Bucat

Sadrzaj Osnovni principi pedagoskog okvira znanja. Motivacija za poboljSano razumijevanje

pedagoskog okvira znanja. Analiza pedagoskog okvira znanja na konkretnoj temi i
stupnju obrazovanja i planiranje strategija ucenja i poucavanja koje su prilagodene
posebnim znadajkama konkretnog sadrzaja. Implikacije pedagos$kog okvira znanja na
programe edukacije nastavnika.
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SKUPINA 7. PREDMETI UZE STRUKE

Naziv predmeta

Uloga modela u razumijevanju strukture i funkcije proteina

Kod UIK701

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uze struke

Godina 1./2. Semestar I/ /Iv.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik

prof. dr. sc. Maja Pavela-Vranci¢ i suradnici

Sadrzaj

Primarna struktura, evolucijski znacaj, klinicki znacaj. Baze podataka, usporedba
primarne strukture, homologni proteini, porodice proteina. Sekundarna struktura,
kolagen, keratin. Supersekundarne strukture, motivi. Topoloski modeli. Globularni
proteini. Dinamika proteinske konformacije i metode analize. Uloga modela u
razumijevanju funkcije proteina. Kristalna struktura. Molekulsko modeliranje.

Proteini plazma membrane. Mitohondrijski proteini. Proteini jezgre. Prijenosni
proteini. Receptori. Proteini signalnih putova.

Svi ¢e programski sadrzaji imati dvije podjednako znacajne komponente, teorijska
dostignuca u znanosti i praksa nastavnog rada.

Seminarski rad: usporedba i analiza modela iz literature ili s Interneta za zadani protein
ili skupinu proteina. Izrada modela za odabrani protein, koji ée na jednostavan, zoran i
metodicki ispravan nacin prikazati djelovanje proteina i dinamiku proteinske
konformacije, uvazavajudi sve elemente od znacaja za njihovu funkciju i mehanizam
djelovanja. Prilagodba modela uzrastu i predznanju ucenika ili studenta.

Naziv predmeta

Prehrana i zdravlje

Kod

UIK702

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1V.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik prof. dr. sc. Maja Pavela-Vranci¢ i suradnici

Sadriaj Osnovna nacela prehrane. Osnovni sastojci prehrane i njihova dobrobit po zdravlje.

Ugljikohidrati, proteini, masti i ulja. Vitamini. Voda i minerali. UravnoteZeni unos i
potrosnja energije. Antioksidanti, fitoestrogeni, aditivi. Razli¢iti rezimi prehrane i
njihovi rizici. Neuravnotezena prehrana. Poremecaji prehrane. Pretilost, gladovanje.
Preventivna prehrana. Prehrana mladih.

Tijekom izrade seminarskog rada student ée prosiriti spoznaje s obzirom na osobni
interes i probleme s kojima se suocavaju u vezi s razli¢itim prehrambenim navikama
ucenika i srednjoskolaca.

Naziv predmeta

Komunikacije medu Zivim stanicama i tkivima

Kod UIK705

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uze struke

Godina 1./2. Semestar /0L /v.
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ECTS (uz

5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik prof. dr. sc. Mladen Milo$

Sadriaj Komunikacije u Zivim organizmima. Bioloske membrane. Strukturna grada proteina.

Molekule medustani¢ne komunikacije. Primarni prijenosnici poruke. Specificno
djelovanje neuromedijatora i hormona. Sekundarni prijenosnici poruke. Ciklicki
adenozin monofosfat. Inozitol i diacilgliceroli. loni ca™. Akceptori primarnih i
sekundarnih prijenosnika poruke. Proteini koji reagiraju s ionima Ca”. Membranski
proteini prijenosnici iona ca”. Citoplazmatski proteini, troponin C, parvalbumin,
kalmodulin, kalcikestrin. Mehanizam prijenosa protonaiiona Ca”" kroz biologku
membranu. Interakcija protein-metalni ion. Metode istraZivanja interakcije protein-
metalni ion. Kompetitivnost iona za jedan protein.

Naziv predmeta

Ekoloske teme u nastavnim programima

Kod UIK706

Vrsta Izborni predmet uZe struke

Razina Usmijerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ 1L/ Iv.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik

doc. dr. sc. Ivana Ujevi¢

Sadrzaj

Izvori, vrste i posljedice zagadivala u okolisu, kisele kiSe, zagadenja atmosfere, tla,
prirodnih voda, s posebnim osvrtom na kemijske promijene u morskom okolisu:
morska voda, sediment, balastne vode, akumulacija teskih metala u sedimentu.

Naziv predmeta

Koloidna i povrsinska kemija

Kod UIK707

Vrsta Izborni predmet uZe struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ /Iv.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik

izv. prof. dr. sc. Renato Tomas

Sadrzaj

Koloidno stanje. Kineticka i opticka svojstva. Medufazne povrsine: tekuée-plin, tekuce-
tekuce, kruto-plin i kruto-tekuce. Elektri¢ni dvostruki sloj. Stabilnost koloida. Reologija.
Emulzije i mikro-emulzije.

Naziv predmeta

Oneciscenje tla i atmosfere

Kod UIK708

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1Iv.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
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Nastavnik

izv. prof. dr. sc. Marina Trgo

Sadriaj

Industrijski razvoj i okolis. Nacela odrzivog razvoja. Vaznost izbora tehnologije, sirovina
i izvora energije pri planiranju tehnoloSkog procesa. Prirodni ekosustavi. Svojstva
atmosfere. lzvori oneciséenja atmosfere, hidrosfere i litosfere. Primarni i sekundarni
polutanti u atmosferi. Efekt slaklenika. Onecis¢enje zraka i globalne klimatske
promjene. Metode sprjecavanja emisije Stetnih tvari u atmosferu. lzvori nastajanja i
vrste krutog otpada. Gospodarenje otpadom. Metode zbrinjavanja otpada. Izbor
lokacije i priprema odlagaliSta otpada. Recikliranje i oporaba. Energetska vrijednost
otpada. Odlaganje otpada i kruzni tok vode u prirodi.

Naziv predmeta

Povijest kemije

Kod UIK710

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1v.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazloZenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik doc. dr. sc. lvica Ljubenkov

Sadriaj Materijali i kemijsko-tehnoloski procesi u proslosti. Grcka filozofija i helenisticka

protokemija. Arapska, europska i druge alkemije. Obnova atomistike. Flogistonska
teorija. Kemijska revolucija. Lavoisier. Osnovni kemijski zakoni. Kemija i elektricitet.
Mendeljejev. Povijest organske, anorganske i fizikalne kemije. Moderne elektronske
teorije. Kvantna teorija. Fizika i kemija. Biologija i kemija. Matematika i kemija.
Racunari i kemija. Danasni polozaj i uloga kemije i njena klasifikacija. Pogled u
buduénost kemije.

Naziv predmeta

Organizam u ravnotezi

Kod UIK713

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I/ 1L/ 1V.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazloZenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik izv. prof. dr.sc. Anita Markoti¢

Sadrzaj Kemijska ravnoteza. Utjecaj promjene koncentracije, temperature i tlaka na kemijsku

ravnotezu. Organizam kao otvoreni sustav: unos hranjivih tvari i kisika i izlu¢ivanje.
Prijenos kisika u organizmu, ¢imbenici koji utjecu na prijenos kisika u organizmu.
Respiratorni kvocijent. Kompenzacija acidoze i alkaloze. Filtracija, reapsorpcija i
izluCivanje putem bubrega u odrzavanju ravnoteZe vode, minerala, elektrolita i
vodikovih iona. Glikoantigeni kod rane preimplantacijske embriogeneze i
organogeneze. Imunoloska ravnoteza. Imunofenotipizacija proto¢nom citometrijom.

Naziv predmeta

Osnove molekularne analize gena

Kod UIK714

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uze struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1V.
ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazloZenje)

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
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Nastavnik

izv. prof. dr. sc. Irena Drmié¢ Hofman

Sadrzaj

Predavanja: Osnove medicinske genetike. Osnovne metode molekularne genetike:
Analiza DNA i RNA. Umnazanje gena. Kloniranje i sekvenciranje DNA. Analiza mutacija.
Analiza kromosoma. Eticki i socijalni aspekti genetickih analiza.

Seminari: Svaki student ¢e dobiti jednu temu za oralnu prezentaciju od 15 minuta
(analiza nekih najcescih nasljednih bolesti ili tumora). Bit ¢e ocijenjena prezentacija i
sudjelovanje svih sudionika u diskusiji.

Naziv predmeta

Kiralne molekule — kemija s druge strane ogledala

Kod UIK715

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uze struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1Iv.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik doc. dr. sc. Renata Odzak

Sadrzaj Kiralnost i tipovi kiralnosti: centar, os i ravnina kiralnosti. Vrste izomerije u organskoj

kemiji strukturna ili konstitucijska i stereoizomerija - konformacijska (aciklickih i
cikli¢kih spojeva, cis/trans izomerija, cis/trans izomerija kod cikloalkana, ograni¢ena
rotacija oko dvostruke veze) i konfiguracijska (enantiomeri, dijastereoizomeri). Prikaz
trodimenzionalnih molekula — molekulski modeli, dvodimenzionalni prikaz (klinaste,
Newmanove i Fischerove formule). Oznacavanje apsolutne(Cahn-Ingold-Prelogova
pravila) i relativne konfiguracije. Spojevi s vise kiralnih sredista, meso-spojevi,
molekule s prokiralnim centrima, torzijska kiralnost. Enantiomerni viSak i opticka
aktivnost. Fizikalna i kemijska svojstva stereoizomera. Resolucija emantiomera
(kemijsko i biolosko).

Naziv predmeta

Uvijanje, dinamika i konformacije proteina

Kod UIK716

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Usmjerenje kemija — Predmet uze struke

Godina 1./2. Semestar I/ /1V.

ECTS (uz 5 ECTS

odgovarajuce 15 sati predavanja: 0,5 ECTS

obrazlozenje) 135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS

Nastavnik doc. dr. sc. Stjepan Orhanovié

Sadrzaj Slaganje proteina, determinante i put slaganja. Pomoc¢ni proteini koji sudjeluju u

procesu slaganja. Dinamika proteinskih molekula, funkcionalni znacaj. Konformacijske
promjene, uloga u katalizi, prijenosu signala i pokretljivosti. Bolesti povezane s
nefunkcionalnom konformacijom proteina, Alzheimer, amiloidne bolesti i prioni.

39




IZBORNI PREDMETI UZE STRUKE
USMIJERENJE TEHINKA

SKUPINA 5. PREGLEDNI PREDMET 1Z UZE STRUKE

Naziv predmeta

Mehatronika

Kod

uIT501

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Pregledni predmet iz uZe struke
Godina 1. Semestar I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof.dr. sc. Mojmil Ceci¢
prof. dr. sc. Mirjana Bonkovi¢
prof. dr. sc. Vladan Papié
Sadriaj Elektri¢ni sklopovi i komponente. Poluvodicka elektronika. Odziv sustava. Obrada

analognih signala pomoc¢u operacijskih pojacala. Digitalni sklopovi. Mikrokontroleri i
programiranje mikrokontrolera. Prikupljanje podataka. Senzori. Racunalni vid. Izvrsni
uredaji. Mehatronicki sustavi.

Naziv predmeta

Elektroenergetika

Kod uIT501
Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Pregledni predmet iz uze struke
Godina 1. Semestar I
ECTS 7 ECTS
20 sati predavanja: 0,66 ECTS
190 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 6,34 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Ranko Goi¢
Sadrzaj Energija,rad, snaga. Oblici energije i njihova struktura. Neobnovljivi oblici energije.

Obnovljivi izvori energije. Osnovni principi proizvodnje elektri¢ne energije i vrste
elektrana. Termoelektrane. Nuklearne elektrane. Hidroelektrane. Vjetroelektrane.
Solarne-termalne i fotonaponske elektrane. Ostale vrste elektrana. Osnovna struktura
elektroenergetskog sustava. Prijenosna mreza. Distribucijska (razdjelna) mreza.
Potrosnja elektri¢ne energije. Osnovni principi funkcioniranja elektroenergetskog
sustava. Elementi elektroenergetskih mreza. Elektricne instalacije. Elektri¢ni strojevi i
transformatori.
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SKUPINA 6. METODIKA | METODOLOGIJA

Naziv predmeta

Didaktika tehnike i tehnologije

Kod ulTe01
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar M.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. JoZica Bezjak
Sadrzaj Znanstveno odredenje didaktike tehnike i tehnologije. Koncepcija suvremenih metoda

i oblika didaktike tehnike i tehnologije. Suvremeni oblici istrazivackog proucavanja na
razli¢itim stupnjevima izobraZzavanja i smjerovi tehnike i tehnologije. Modeli
istrazivackih eksperimenata u obliku projektnog ucenja — od ideje do izratka, s
naglaskom dobivanja trajnoga znanja s pomocu iskustvenih metoda. Istrazivanja
iskustvenih oblika rada didaktike nastave tehnike i tehnologije te nastavnog rada u
radno-tehnickom podrucju. Istrazivanje utjecaja kognitivnog razvoja na ucenje tehnike
i tehnologije (Piaget, Vigotski i moskovska skola, Bruner, Gagne, Klausmaier).
Istrazivanje psiholoski tipova kod didaktike tehnike i tehnologije. Tehnike i istrumenti
za prikupljanja podataka i istrazivanje kod znastvenog rada.

Naziv predmeta

Modeli projektnoga ucenja tehnike

Kod

uiTe602

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik doc. dr. sc. JoZica Bezjak
Sadriaj Modeli projektnog ucenja za razli¢ite stupnjeve izobrazavanja. Prednosti projektnog

ucenja pred drugim oblicima nastave tehnike. Modeli projektnog u¢enja uz uporabu
suvremene multimedije u razredu i na terenu te istrazivacko i projektno u¢enje medu
mladima u redovnom o izbornom dijelu nastave te vodenje istrazivanja razlicitih
slobodnih znanstvenih tehnickih aktivnosti medzu maldima. IstraZivanja nastavnog
rada uradnom —tehnickom podrudju. Karakteristike i problemi znanstvene spoznaje
kod istraZzivanja didaktike tehnike i tehnologije- uloga teorije i empirijskih mjerenja,
znastvena teorija i empirijske ¢injenice, etape znanstvenog istrazivanja kod projektnog
ucenja u tehnici.
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Naziv predmeta

Filozofija tehnologije za obrazovanje u prirodnim i tehnickim znanostima

Kod

UIT 603

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Metodika i metodologija
Godina 2. Semestar 1.
ECTS 15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Marc J. de Vries
Sadrzaj Uvod u filozofiju | filozofiju tehnologije; ontologija tehnickih rukotvorina;

epistemiologija tehnologije (priroda tehnickog znanja); metodologija, kontinentalna
filozofija i tehnologija (fenomenologija, teorija kritike, pragmatizma postmodernizma,
reformacijska filozofija); primjena pedagoskih postulata u tehnickom obrazovanju.
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SKUPINA 7. PREDMETI UZE STRUKE

Naziv predmeta

CAD u elektrotehnici

Kod uiT702
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Predmet uze struke
Godina 1./2. Semestar I./1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Mojmil Cecié¢
Sadrzaj Pregled korisnickih programa, sucelja i njihove mogucnosti, komponente modela i

model.
Projektiranje i analiza pasivnih i aktivnih mreza na racunalu, Projektiranje i simulacija
digitalnih sklopova pomoc¢u racunala.

Naziv predmeta

Energetika i okolis

Kod

uiT703

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar. 1./11/1V.
ECTS 5 ECTS

15 sati predavanja: 0,5 ECTS

135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Ante Krstulovié

prof. dr. sc. Frano Barbir
Sadrzaj Uvod.Prognoze razvoja energetike. Znacajke energenata. Pretvorbe u

elektroenergetici. Onecisé¢enja vode, zraka i tla prilikom pridobivanja primarnih oblika
energije, pretvorbi u Zeljeni oblik, radu postrojenja te razgradnji postrojenja.
Vrednovanje Steta za zdravlje ljudi i prirodnog okolisa. Globalni problemi okolisa.

Naziv predmeta

I1zloZenost ljudi elektromagnetskim poljima

Kod

UIT704

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar 1./11/1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Dragan Poljak
Sadriaj Elektromagnetska kompatibilnost okolisa. Elektrosmog — rizik elektromagnetskog

zagadenja okolisa. lzvori elektromagnetske interferencije; Elektri¢ni uredaji. Nadzemni
i podzemni kabeli. Trafostanice. Odasiljaci. Bazne stanice. Mobilni telefoni. Mikrovalne
pedi. Radio i TV stanice. Sprega izmedu elektromagnetskih polja i ljudskog tijela. Efekti
niskofrekvencijskih polja: ekstremne i veoma niske frekvencije. Efekti na Zivcanom
sustavu i na stani¢nom nivou. Efekti visokofrekvencijskih polja. 1zloZenost mikrovalnom
zracenju. Toplinski i netoplinski efekti. IzloZzenost ljudi tranzijentnom zracenju.
Elektromagnetski i toplinski modeli ljudskog tijela. Teorijska i eksperimentalna
dozimetrija. Incidentna i interna dozimetrija. Proracuni i mjerenja polja na niskim i
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visokim frekvencijama.
Racunalne simulacije izloZenosti ljudi elektromagnetskom zracenju i moguci efekti po
zdravlje ¢ovjeka. Medunarodne i nacionalne granice izlaganju. Zastitne mjere.

Naziv predmeta

Multimedijski sustavi i sustavi virtualne stvarnosti

Kod

uIT705

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar 1./1L/1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Hrvoje Dujmi¢
Sadrzaj Povijest multimedijskih sustava i sustava virtualne stvarnosti, Podrucja primjena,

Mediji (tekst, slike/grafika, audio/govor, animacija/video, interakcija); Multimedijski
softverski alati, Dizajn multimedijskih aplikacija; Analogno/digitalna pretvorba,
Frekvencija uzorkovanja; Multimedijske aplikacije (video telefonija, interaktivna TV, i
sl.), nove usluge, multimedijska komunikacija ¢ovjek/ra¢unalo (interaktivni uredaji,
raspoznavanje i generiranje govora); Svojstva audio i govornog signala, Formati za
pohranu audio signala (wav, mid, mp3, aif i sl.); Kompresija audio i govornog signala
(Govor specifi¢ni algoritmi (LPC, CELP, komprimiranje u mobilnoj telefoniji), Audio
specifi¢ni algoritmi (mp3)); Boja u slikama i video signalima, Svojstva slikovnog signala,
Formati za pohranu slikovnog signala (gif, tiff, jpg, bmp i sl.); Kompresija slikovnih
signala (Kompresija s gubitkom dijela informacije (JPEG, Wavelets), Kompresija bez
gubitka dijela informacije (GIF, fax)); Svojstva TV i video signala, Formati za pohranu
video signala (mpg, avi, asfi sl.); Kompresija video signala (H.261, H.263, H.26L, MPEG
1, MPEG 2, MPEG 4); Osnove virtualne stvarnosti, 3D slike, 3D video, 3D zvuk.

Naziv predmeta

Obnovljivi izvori energije

Kod uIT706
Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar 1./1L/1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Frano Barbir
prof. dr. sc. Ante Krstulovié
Sadriaj Uvod. Osnovne znacajke obnovljivih izvora. Energetska djelotvornost. Utjecaj na okolis.

Ekonomski pokazatelji. Sun¢ana energija. Energija vjetra Energija vodenih tokova-male
hidroelektrane. Biogoriva. Vodik. Osvrt na ostale obnovljive izvore.

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja iz racunalne grafike

Kod

uli707

Vrsta Izborni predmet uze struke

Razina Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar IL/IL/IV.
ECTS 5 ECTS

15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
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Nastavnik

prof. dr.sc. Vladan Papi¢

Sadrzaj

Uvod. Osnovni algoritmi rasterske grafike. Graficko sklopovlje. Geometrijske
transformacije. Objekti u 3D prostoru. Krivulje i povrSine. Renderiranje. OpenGL.
Animacija. Primjene u nastavi.

Naziv predmeta

Organizacija i metode znanstvenoistraZivackog rada

Kod

uIT709

Vrsta Izborni predmet uZe struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar 1./11/1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Bozenko Bili¢
Sadrzaj Pojam znanosti: Temeljne znacajke znanosti. Klasifikacija znanosti. Znanstvene

kategorije (pojam, sud, definicija, hipoteza,...).

Znanstvena istrazivanja.

Znanstvene metode: pojam znanstvene metode, osnovne znacajke znanstvenih
metoda, klasifikacija znanstvenih metoda.

Klasifikacije publikacija: primarne, sekundarne i tercijarne publikacije. Znanstvena i
strucna djela. Struktura doktorata znanosti.

Tehnologija znanstvenog istrazivanja: uocavanje znanstvenog problema, postavljanje
hipoteze, izbor i analiza teme, izrada orijentacijskog plana znanstvenog istrazivanja,
sastavljanje radne bibliografije, prikupljanje i proucavanje literarne grade i znanstvenih
informacija, pripremanje strukture znanstevog dijela, rjeSavanje postavljenog
znanstvenog problema, formuliranje rezultata istrazivanja, primjena rezultata
istrazivanja, kontrola primjene rezultata istrazivanja.

Metoda analize i sinteze. Metoda indukcije i dedukcije. Empirijska metoda. Teorija
sustava kao metoda. Statisticka metoda. Metoda mjerenja i brojanja. Eksperimentalne
metode: Jednostavni pokusi usporedbe. Pokusi s jednim faktorom. Slucajni blokovi.
Latinski kvadarti. Faktorski planovi pokusa. Regresijska analiza. Metoda odzivne
povrsine. Delphi metoda.

Naziv predmeta

Odabrana poglavlja iz pogonske ¢vrstoce

Kod

uiT710

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I./1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Tomislav Mati¢
Sadrzaj Vrste pogonskih optereéenja. Ponasanje materijala pri promjenljivom opterecenju.

Utjecajni faktori na pogonsku ¢vrstocu. Procjena vijeka trajanja na osnovu metode
nominalnih naprezanja. Procjena vijeka trajanja na osnovu metode geometrijskih
naprezanja

Naziv predmeta

CAD u strojarstvu

Kod

uiT711

Vrsta

Izborni predmet uze struke
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Razina

Predmet uZe struke

Godina 1./2. Semestar I./1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik izv. prof. dr. sc. Tomislav Mati¢
Sadrzaj Osnovni principi racunalne grafike. Podjela CAD sustava. Karakteristike 2D i 3D sustava

za crtanje i projektiranje. Modeli 3D sustava. Racunalska osnova CAD sustava. Graficki
primitivi. Postupak pri izradi slozenih crteza. To¢nost CAD sustava i moguénosti
primjene. Rac¢unalski zahtjevi na CAD sustave. Opis odabranih postojecih CAD sustava
danas i njihove karakteristike.

Naziv predmeta

Programski alati u elektroenergetici

Kod

uiT712

Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar I./1L/IV.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konzultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Vedran Boras
Sadrzaj Primjena programskog alata MATLAB — Simulink&Power System Blockset u analizi

simetricnih i nesimetric¢nih pogonskih stanja u elektroenergetskom sustavu (EES-u).
Excel kao integrirani software koji objedinjuje izradu radnih tablica, rad s bazama
podataka u tablicnom obliku,izrada dijagrama zasnovanih na podacima iz radnih
tablica, kao i rjeSavanje problema iz podrucja poslovnih, znanstvenih i inZzenjerskih
aplikacija. Modeliranje elemenata EES. Simulacija tokova snaga na racunalu. Simulacija
kratkih spojeva: Digitalna simulacija prijelaznih pojava racunalom. Primjena racunala u
projektiranju elektri¢nih instalacija i rasvjete.

Naziv predmeta

Sustavno inZenjerstvo

Kod uiT713
Vrsta Izborni predmet uze struke
Razina Predmet uZe struke
Godina 1./2. Semestar 1./1/1V.
ECTS 5 ECTS
15 sati predavanja: 0,5 ECTS
135 sati (konsultacije, seminar/projekt, samostalni rad): 4,5 ECTS
Nastavnik prof. dr. sc. Snjezana Knezi¢
Sadrzaj Osnove teorije sustava. Sustavni pristup. Strukturna sustavna analiza. Prirodni i

upravljani (kibernetski) sustavi. Planiranje i upravljanje sustavom. Modeliranje
elemenata sustava. Modeli i tehnike sustavnog inzenjerstva. Metode operacijskih
istrazivanja i njihova primjena u upravljanju sustavima. Planiranje rada sustava u
uvjetima ogranicenih resursa. Odabrani modeli linearnog programiranja, dinamickog
programiranja, teorija igara i ekspertnih sustava u upravljanju sustavima.
Jednokriterijalne i viSekriterijalne metode donosSenja i rangiranja upravljackih odluka.
Simulacijski sustavi u upravljanju. Upravljanje sustavom na principu “TQM - total
quality management”. Programska podrska, nove metode. Dosadasnje primjene u
inZenjerstvu.
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