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Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA | Algebarske strukture

Kod PMM111 Godina studija 2.
s prof.dr.sc. Sasa Kresi¢ Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta Juric (ECTS)
doc.dr.sc. Gordan S : P S Vv T
Suradnici Radobolja Nac!n |zyodenja nigEs
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovama teorije grupa i prstena, i upoznati ih na
informativhom nivou s drugim algebarskim strukturama (moduli, asocijativhe

Ciljevi predmeta algebre, Liejeve algebre). Naglasak je dan na razumijevanju teorijskih rezultata
kojima se studenti osposobljavaju za pracenje naprednih kolegija iz algebre ili za
pracenje kolegija u kojima se primjenjuju znanja iz algebarskih struktura.

Uvjeti za upis Uvjeti za upis: polozeni kolegiji Uvod u algebru s analitiCkom geometrijom i Linearna
predmeta i ulazne | algebra (ili Linearna algebra i matri¢ni ratun). Potrebne kompetencije: poznavanje
kompetencije osnova linearne algebre i matriénog raguna.

potrebne za

predmet

Ocekuje se da je student sposoban: 1. formulirali definicije razli¢itih vrsta
algebarskih struktura (grupe, prsteni, algebre, moduli, Liejeve algebre), 2. analizirati
strukturu i prikazati svojstva razliitih vrsta grupa (kvocijente grupe, cikli¢ke grupe,

Ocekivani ishodi grupe permutacija, diedralne grupe, konaéno generirane Abelove grupe), 3.
uéenja na razini konstruirati permutacijsku reprezentaciju grupe, 4. klasificirati konaéno generirane
predmeta (4-10 Abelove grupe, 5. analizirati strukturu i prikazati svojstva razlicitih vrsta prstena
ishoda ucenja) (kvocijentni prsten, prsten kvaterniona, prsten polinoma, Euklidska domena,

domena glavnih ideala, polja), 6. ispitati ireducibilnost polinoma, 7. prikazati vezu
izmedu maksimalnih ideala i polja. Od studenta se takoder oekuje da je sposoban
dokazati teoreme koji se koriste u izgradnji teorije grupa i prstena.

Grupe (16 sati) 1. Grupe, podgrupe i homomorfizmi grupa: definicije i primjeri (2
sata) 2. Normalne podgrupe i kvocijentna grupa (2 sata) 3. Teoremi o
izomorfizmima (2 sata) 4. Ciklicke grupe (2 sata) 5. Grupe permutacija (2 sata) 6.
Diedralne grupe, generatori i relacije (1 sat) 7. Djelovanje grupe (2 sata) 8. Kona¢no
Sadrzaj predmeta generirane Abelove grupe (2 sata) 9. Sylowvljevi teoremi (1 sat) Prsteni (12 sati) 1.
detaljno razraden Prsten i podprsten: definicije i primjeri (1 sat) 2. Homomorfizmi prstena, teorem o
prema satnici izomorfizmu (1 sat) 3. Prsten kvaterniona (1 sat) 4. Prsten matrica, prsten grupe (1
nastave sat) 5. Homomorfizmi prstena, ideali i kvocijentni prsten (2 sata) 6. Euklidska
domena, domena glavnih ideala (2 sata) 7. Prsten polinoma, Euklidov algoritam,
ireducibilnost polinoma (2 sata) 8. Maksimalni ideali, polja (2 sata) Pregled
algebarskih stuktura na nivou definicije i primjera (2 sata) 1. Moduli, asocijativne
algebre, Liejeve algebre (2 sata)

Vrste izvodenja

Predavanja i auditorne vjezbe
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave i polaganje kolokvija.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS Kolokviji: 1 ECTS Pismeni ispit: 1 ECTS Usmeni ispit:
2 ECTS

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolokyviji i zavrSni pismeni i usmeni ispit.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

S. Kresi¢ Juri¢, Algebarske strukture, skripta, PMF, Split D.S. Dummit, R.M. Foote,
Abstract Algebra, treée izdanje, John Wiley and Sons, 2004.

Dopunska literatura

B.P. Bhattacharya, S.K. Jain, S.R. Nagpaul, Basic Abstract Algebra, drugo izdanje,
Cambridge University Press, 1994. Z. Stojakovi¢, D. Pauni¢, Zbirka zadataka iz
algebre, Gradevinska knjiga, Beograd.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveudciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Arhitektura racunala
Kod PMIC10 Godina studija 3.
o prof. dr. sc. Andrina Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta Granié (ECTS)
- dr.sc. Jelena Nakic Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
1 H - 0,
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e 20 %
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljnih znanja o arhitekturi procesora i raCunalnog sustava. Usvajanje
teorijskog znanja i prakti¢nog iskustva iz temeljnih aspekata vezanih za osnovni
koncept izgradnje racunalog sustava, funkcija osnovnih funkcionalnih jedinica,
nacina dohvata, dekodiranja i izvodenja instrukcija, te tijeka podataka i instrukcija.
Stjecanje znanja o aktualnim i buduéim tehnoloskim i arhitektonskim trendovima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: nema ih. Ulazne kompetencije: poznavanje osnova rada na raCunalu.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Imenovati i objasniti osnovnu terminologiju i koncepte vezane za povijesni razvoj,
ulogu i nacela digitalnih racunalnih sustava. 2. Identificirati razlicite funkcionalne
komponente racunalnog sustava, razumijeti funkcije te relevantni tijek instrukcija i
podataka. 3. Primijeniti znanja i vjestine vezane za klju¢ne aspekte strojnog
programiranja (programiranja u asembleru). 4. Analizirati, opisati i klasificirati
osnovne i sloZene logi¢ke sklopove. 5. Opisati model mikroprocesora jednostavne
arhitekture. 6. Formulirati i primijeniti osnovne principe strojnog/asemblerskog
programiranja na jednostavnu mikroporcesorsku arhitekturu.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Sadrzaj predavanja: 1. Povijesni pregled razvoja racunskih strojeva (2h) 2. Turingov
stoj, von Neumannovo rac¢unalo; model ra¢unala s pohranjenim programom (4h) 3.
Arhitektonske generacije racunala (4h) 4. Mikroracunalo (2h) 5. Pojednostavljeni
model mikroprocesora (2h) 6. Izvodenje instrukcija, nacini adresiranja (4h) 7.
Memorijski sustav, ulazno-izlazni sustav, sabirnice (4h) 8. CISC i RISC procesori
(2h) 9. Napredne arhitekture procesora, viSeprocesorksi sustavi, viSejezgreni
procesori (4h) 10. Tehnoloki i arhitektonski trendovi, tehnologija buduénosti (2h)
Sadrzaj vjezbi: 1. Brojevni sustavi. Pretvorba brojeva iz jednog sustava u drugi.
Aritmetika u drugim brojevnim sustavima. 2. Logicki sklopovi. 3. Osnovni teoremi
logiCke algebre. Oblici funkcije. Minterm i maksterm. 4. Algebarska metoda
minimizacije. Minimizacija pomoc¢u Karnaughovih tablica. 5. Minimizacija nepotpuno
specificiranih funkcija, Pretvaranje funkcije u NII/NILI oblik. 6. Kombinacijski logi¢ki
sklopovi. 7. Sekvencijalni logicki sklopovi. 8. Kolokvij 1 9. Model mikroprocesora
M6800. Programski model. 10. Nacini adresiranja 11. Program kao niz instrukcija.
12. Instrukcije za prijenos podataka. 13. Aritmeticke i logiCke instrukcije. 14.
Upravljacke instrukcije. 15. Kolokvij 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja vjezbe mjeSovito e-u¢enje laboratorij

Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnhom procesu, kolokviji, prakti¢ni
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ispit na racunalu, usmeni ispit

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1 Laboratorijski rad 1 Kolokviji / Prakti¢ni ispit 1 Pismeni ispit
0,5 Usmeni ispit 1 Prakti¢ni rad 1 Domace zadace 0,5

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolokviji (25% + 25%) ili Pismeni ispit (50%) Usmeni ispit (50%)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

S. Ribari¢: Grada ra€unala: arhitektura i organizacija raunarskih sustava, Algebra,
Zagreb, 2011. 15 U. Peru$ko: Digitalna elektronika, logi¢ko i elektri¢ko projektiranje,
I1l. prosireno izdanje, Skolska knjiga - Zagreb, 1996 10

Dopunska literatura

A. S. Tanenbaum: Structured Computer Organization. Prentice-Hall International,
Third Edition, 1990. J. L. Hennessy and D. Patterson: Computer Architecture, A
Quantitative Approach, Morgan Kaufmann Publication, Third Edition, 2003. svi
nastavni materijali dostupni su on-line

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,
uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Baze podataka
Kod PMIH10 Godina studija 2.i3.
o dr. sc. Tonéi Dadi¢ Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta Obavezan i izborni P9st9tak primjene e- 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razumijevanje osnovnih pojmova relacijskog modela podataka. Stjecanje znanja i
vjestine potrebnih pri oblikovanju relativno jednostavnih baza podataka zasnovanih
na relacijskom modelu. Usvajanje znanja sintakse i semantike SQL upitnog jezika i
razumijevanje plana izvrSavanja SQL upita. Relacijsku bazu predstaviti objektno.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: nema ih. Ulazne kompetencije: korisniCka razina upotrebe
operacijskog sustava, poznavanje pojmova objektnog programiranja, osnovno
znanje jezika C#.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e moci: 1. definirati osnovne pojmove relacijskog modela baze podataka
2. oblikovati relacijski model jednostavnijih problema iz realnog svijeta opisanih
prirodnim jezikom 3. predstaviti relacijsku bazu objektno 4. upotrijebiti SQL upitni
jezik pri pretrazivanju i azuriranju relacijske baze podataka 5. razumijeti plan
izvrSavanja SQL upita i ulogu indeksa pri tome 6. razumjeti osnovne pojmove
vezane uz administraciju i sigurnost baza podataka

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Tjedan1: Uvod u predmet. Informacija i podatak. Uloga baze podataka u
informacijskom sustavu. Povijesni razvoj baza podataka: datote€ne, hijerarhijske,
mrezne, relacijske i objektne baze podataka. VjeZbe: povezivanje klijenta —
korisni¢kog sucelja uredivata SQL upita — sa sustavom za upravljanje relacijskom
bazom podataka MS SQL Server. Stvaranje baze podataka pomocu grafickog
korisni¢kog sucelja. Tipovi podataka. Tjedan2: Pojmovi relacijskog modela
podataka. Relacijska algebra (1. dio): operacije unije, presjeka, razlike, projekcije i
restrikcije. Nepotpune informacije i NULL-vrijednost. Svojstva relacijskog upitnog
jezika SQL. Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (1. dio): select-from-where.
Cesto koristene funkcije u upitima. Operacije s NULL-vrijednostima. Tjedan3:
Relacijska algebra (2. dio): theta i prirodno spajanje, operacije agregacije. Vjezbe:
Sintaksa i semantika SQL jezika (2. dio): inner join, left i right outer join te full join.
Uvjezbavanje upita nad pripremljenom bazom podataka. Tjedan4: Pogledi. DDL dio
SQL jezika. Coddova pravila. Struktura tipi€nog sustava za upravljanje relacijskom
bazom podataka. Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (3. dio): insert into,
update from, delete from, create, alter i drop. Tjedan5: Oblikovanje relacijskog
modela podataka. Integritet i konzistencija baze podataka. Ograni¢enja radi
oCuvanja integriteta. Vjezbe: ugnjezdeni SQL upiti. SQL upiti agregacije: group by —
having. Uvjezbavanje upita. Tjedan6: Funkcijske zavisnosti podataka. Postupci
normalizacije. Normalne forme: 1NF, 2NF i 3NF. VjeZbe: Upoznavanje plana
izvr8avanja SQL instrukcija. UvjeZbavanje upita. Tjedan7: Normalne forme: Boyce-
Coddova, 4NF4 i 5NF. VjezZbe: Priprema za prvi kolokvij. Tjedan8: ER model (1.
dio): utvrdivanje entiteta i njihovih atributa. Vrste veza izmedu entiteta. Vjezbe: Prvi
kolokvij. Tjedan9: ER model (2. dio): dekompozicija veze M : N. Rekurzivna veza.
Vjezbe: Oblikovanje ER modela (1. dio) na temelju analize problema opisanog
prirodnim jezikom. Tjedan10: Studijski primjer oblikovanja ER modela. Vjezbe:
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Oblikovanje ER modela (2. dio). Implementacija relacijske sheme. Tjedan11:
Indeksi. Optimizacija SQL upita. Materijalizirani pogledi. Vjezbe: UvjeZbavanje
oblikovanja ER modela. Tjedan12: Transakcije. Vrste zaklju€avanja elemenata
relacijske baze podataka. Okidaci, pohranjene procedure i funkcije. Vjezbe:
Optimizacija SQL upita. Tjedan13: Svojstva LINQ upitnog jezika. Predstavljanje
relacijske baze objektno. Vjezbe: alat LINQ to SQL Classes. Povezivanje sa
sustavom za upravljanje relacijskom bazom podataka iz primjenskih programa.
LINQ upiti u jednostavnom konzolnom programu. Tjedan14: Osnovno
administriranje baze podataka. Upravljanje pravima korisnika. PriCuvne kopije i
restauracija. VjezZbe: Priprema za drugi kolokvij. Tjedan15: Uloga dnevnika (engl.
log) baze podataka. Oporavak baze podataka nakon uru$avanja. Pojam replikacije.
Distribuirane baze podataka. Vjezbe: Drugi kolokvij.

Vrste izvodenja

Predavanja i viezbe
nastave:

Pohadanje predavanja 70%, pohadanje vjezbi 70%, 3 domace zadace, 2 kolokvija,
Obveze studenata |pismeni ispit i usmeni ispit. Studenti koji su uspjesni na kolokvijima oslobaodeni su
pismenog ispita.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Pohadanje nastave: 0,5 Domace zadace: 0,5 Pismeni ispit: 2 Usmeni ispit 2
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Aktivnost studenata na predavanjima i vjezbama (prisutnost na predavanjima i
vjezbama, rijeSavanje zadataka iz domacih zadaéa) (20 %). Pismeni dio ispita (40
%): U semestru se odrzavaju dva kolokvija sa zadacima iz SQL upitnog jezika,
Ocjenjivanje i odnosno, oblikovanja relacijske baze podataka. Svaki se od njih boduje na ljestvici
vrjednovanje rada | 0-50 bodova. Studenti koji ostvare najmanje 25 bodova iz svakog kolokvija
studenata tijekom |oslobadaju se pismenoga ispita. Ostali studenti pristupaju pismenom dijelu ispita
nastave i na koji sadrzajno odgovara kolokvijima. Usmeni dio ispita (40%) je obavezan za sve
zavrsnom ispitu studente, pri &emu odgovaraju na tri pitanja nasumiéno izabrana iz liste od 50
pitanja podijeljenih u tri kategorije. ZavrSna ocjena izvodi se na temelju svih
navedenih ocjena s teZinskim faktorima kako je navedeno u zagradama kod svakog
oblika ocjenjivanja.

Mladen Varga: Baze podataka - Konceptualno, logicko i fizicko modeliranje
podataka, Drustvo za razvoj informacijske pismenosti (DRIP), Zagreb, 1994. (15
Obvezna literatura | primjeraka u knjiznici)

(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)
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Dopunska literatura | Tonci Dadi¢: Baze podataka — skripta:
http://www.pmfst.unist.hr/~tdadic/Dadic_BazePodataka.pdf

Nacini pracenja Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,

kvalitete koji uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Covjek i zdravlje
Kod PPB268 Godina studija 2. 3.
o Izv. prof. dr. sc. lvana Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Bo&ina (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30
H H 1 H - 0,
Status predmeta izborni P9st9tak primjene e 10%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da se kroz osnovnu gradu Covjedjeqg tijela studenti upoznaju s
naj¢eS¢im bolestima pojedinih organskih sustava u €ovjeka, s posebnim naglaskom
na kroni¢ne bolesti, bolesti suvremenog Zivljenja te utjecaja okoliSa na zdravlje
Covjeka. Sposobnost prepoznavanja Stetnog utjecaja okoliSa na zdravlje ¢ovjeka
takoder je jedan od zadataka ovog kolegija.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda uéenja)

Studenti ¢e moci prepoznati najéesce bolesti pojedinih organskih sustava u ¢ovjeka
s posebnim naglaskom na kroni¢ne bolesti, bolesti suvremenog Zivljenja te utjecaja
okoliSa na zdravlje ¢ovjeka.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. tiedan: Uvod. Kemijski sastav tijela. (2 sata) 2. tiedan: Metaboli¢ki sustav. (2
sata) 3. tiedan: Regulacija sastava tjelesnih tekucina. PodloZnost bolestima. (2
sata) 4. tiedan: Virusi i bolesti izazvane virusima. (2sata) 5. tjedan: Bakterije i bolesti
izazvane bakterijama. (2sata) 6. tiedan: Bolesti izazvane gljivicama i parazitima.
(2sata) 7. tjedan: Stetni ¢imbenici na zdravlje. Pugenje. Nedovoljno odrzavanje
tjelesne kondicije. (2sata) 8. tjedan: Alkohol. Premalo sna. (2sata) 9.
tiedan:Nerazborita prehrana. (2sata) 10. tiedan:Posljedice stresa. Droge. (2sata)
11. tjedan: Sida. Rak. (2sata) 12. tjedan: Diabetes. Hipertenzija. (2sata) 13. tjedan:
Zdravlje i okoli. Misli o zdravlju i kako ga sacuvati. (2sata) 14. tjedan: Teratogeni
Cimbenici (2sata) 15. tjedan: Hitna medicinska pomo¢ u kriti€nim situacijama.
(2sata)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja.

Obveze studenata

Pohadanje nastave izrada seminarskog rada.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 1 ECTS lIzrada seminarskog rada: 1 ECTS
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Pismeni ispit.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Springer, O. (1996). Covjek, zdravlje, okoli§. Profil International, Zagreb

Dopunska literatura

Sylvia S. Mader (2004) Human Biology, Mc Graw-Hill Companies, Inc.New York

Nacini praenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Aktivno sudjelovanje na nastavi, evaluacija predmeta i nastavnika, konzultacije.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Elektrodinamika
Kod PMP118 Godina studija 3.
I doc. dr. sc. Bernarda Bodovna vrijednost 8
Nositelj/i predmeta Lovrindevié (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S AV [ LV [ RV
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 |15 |30
Status predmeta izborni P9st9tak primjene e- 20
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama klasi¢ne elektrodinamike.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

e Objasniti svojstva elektricnog naboja

e Objasniti osnovne zakone elektrostatike; Coulombov i Gaussov zakon;
Laplaceovu i Poissonovu jednadzbe

e Objasniti metodu zrcalnih naboja i Greenovu funkciju

e Obijasniti sferne harmonike i multipolni red

e Objasniti osnovne zakone magnetostatike; Faradayev zakon i Maxwellove
jednadzbe

e Objasniti valnu jednadzbu i svojstva elektromagnetskih valova

e Objasniti koncepte energije, impulsa i angularnog momenta
elektromagnetskog polja

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Elektriéni naboj — svojstva i raspodjele. Diracova d-funkcija. Gusto¢a naboja i struja.
Elektrostatika — elektri¢na sila, elektri¢no polje i skalarni potencijal. Gaussov zakon.
Maxwellove jednadzbe za elektrostatiku. Poissonova jednadzZba. Rubni uvjeti —
Dirichletovi, Neumannovi i mjesoviti. Grenova funkcija za Poissonovu jednadzbu.
Zrcalni naboji. Sfera/kugla i to¢kasti naboj. Laplaceova jednadzba u Cartesian i
sfernim koordinatama. Sferni harmonici. Dielektrici. Energija elektricnog polja.
Razvoj potencijala u multipolni red. Multipolni momenti. Elektri¢na struja.
Magnetostatika. Biot.Savartov zakon. Faradayev zakon indukcije. Energija
magnetskog polja. Feromagneti. Maxwellove jednadzZbe. Elektromagnetski
potencijali. Gauge transformacije i gauge simetrija elektrodinamike. Valna
jednadzba i njena Greenova funkcija. Linearni materijali. Poyntingov teorem.
Energija, impuls i angularni moment EM polja. Elektromagnetski valovi i njihova
svojstva. Zakoni geometrijske optike. Disperzija i disipacija. Emisija EM valova.
ZraCenje dipola.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja . .
. L samostalni zadaci
seminari i radionice . ..
s multimedija
vjezbe .
laboratorij

on line u cijelosti
mjesovito e-ucenje
terenska nastava

mentorski rad
(ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje predavanja, seminara i vjezbi. Za stjecanje prava na potpis student treba
nazoditi na najmanje 50% predavanja i vjezbi.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da

Pohadanje 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad

nastave

IrEakdsperlmentaInl Referat (Ostalo upisati)
Esej Seminarski rad (Ostalo upisati)
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ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Kolokviji

2

Usmeni ispit

(Ostalo upisati)

Pismeni ispit

2

Projekt

(Ostalo upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

U konaé&nu ocjenu ulazi:

1. Pismeni ispit (ili kolokviji) - 40% ocjene,
2. Usmeni ispit - 60 % ocjene.

Za prolaz pismenog ispita potrebno je rijesiti najmanje 50% zadataka. Student se
moze osloboditi pismenog ispita preko dva kolokvija. Na oba kolokvija potrebno je

rijesiti najmanje 50% zadataka.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Griffiths, David J., Introduction to Electrodynamics 1 internet
(Prentice Hall, New Jersey, 1999)
Jackson, David J., Classical Electrodynamics (John 3 internet

Wiley and Sons, New Jersey 1998)

Dopunska literatura

|.Supek, Teorijska fizika i struktura materije

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

e Vrednovanje rezultata u skladu s navedenim ishodima ucenja

e Povratna informacija od studenata putem ankete

e Samoevaluacija nastavnika

¢ Institucijske i izvaninstitucijske provjere

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Elementarna geometrija
Kod PMMO019 Godina studija 1.
I doc.dr.sc. Jurica Peri¢ Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
- Ivan Jelic, mag. math Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 30%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je sistematizirati, uCvrstiti i produbiti znanje iz elementarne (Euklidske)
geometrije postavljajuci joj temelje strogo aksiomatski. Unutar te aksiomatike
obraditi e se klasi¢ni model Euklidske geometrije i postaviti temelji za ostale
modele i geometrije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - Iskazati aksiome planimetrije i stereometrije - opisati
povijest prou¢avanja 5. Euklidovog postulata - nabrojati izometrije ravnine, iskazati
i izvesti njihova osnovna svojstva - definirati trokut, kruznicu i Cetverokut, te
reproducirati osnovne teoreme - definirati poligon i povrsinu poligona, izvesti
povrsine osnovnih poligona - definirati obujam poliedara i i izvesti obujam osnovnih
poliedara - iskazati i dokazati tvrdnje iz stereometrije koristeéi prethodno dokazane
tvrdnje iz planimetrije - rjieSavati zadatka koji odgovaraju teorijskim konceptima
obradenim u kolegiju - objasniti ulogu euklidske geometrije u matematici, njenu
povijesnu i intuitivhu vaznost, te razloge zbog kojih su nastale druge geometrije,
prvenstveno hiperbolicka geometrija

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Planimetrija: - pet grupa aksioma — 2 sata - neka svojstva izometrija; simetrije — 4
sata - kutevi i neki poucci o njima — 2 sata - 5. Euklidov postulat — 2 sata -
sukladnost trokuta, sli€nost trokuta — 4 sata - kruznica, tetivni i tangencijalni
Cetverokut — 4 sata Poligoni, povrSina poligona — 6 sata Stereometrija — geometrija
prostora - prizme, piramide, valjci, stoSci — 3 sata - poliedri i obujam — 3 sata

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja, vjezbe

Obveze studenata

Prisustvo na 70% predavanja i na 70% vjezbi.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave - 1 ECTS Kolokviji - 1 ECTS Pismeni ispit - 1 ECTS Usmeni
ispit -3 ECTS

Ocjenjivanje i

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. Pismeni oblik ispita je preliminarni




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

dio ispita i poloZen pismeni oblik ispita je uvjet za pristupanje usmenom ispitu.
Pismeni oblik ispita mozZe se polagati parcijalno, tijekom nastave, kada je to
izvedbenim planom predvideno. Aktivhost na nastavi, rieSavanje domacih zadaca,
kolokviji, te pismeni i usmeni ispit elementi su temeljem kojih se formira konacna
ocjena.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 1, Tehni€ka knjiga, Zagreb, 1991.
B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Dopunska literatura

D. Palman, Planimetrija, Element, Zagreb,1998. D. Palman, Stereometrija, Element,
Zagreb, 2005.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveudciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Elementarna matematika u kurikulumu
Kod PMM807 Godina studija 3.
I doc.dr.sc. Snjezana Brai¢ |Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
S - Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta izborni P9st9tak primjene e-
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Studenti ¢e usvojiti, u€vrstiti i produbiti osnovna znanja iz euklidske geometrije
prostora, te dobiti dublji uvid u izgradnju te geometrije postavljajuci joj temelje
strogo aksiomatski. Steci ¢e osnovna znanja o prstenu polinoma u jednoj i vise
varijabla. Naucit ¢e rjeSavati algebarske jednadzbe treCeg i Cetvrtog stupnja.
Upoznat ¢e se s pojmom simetri€nog polinoma i nauciti osnovni teorem o
simetriCnim polinomima za dvije varijable.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: - polozen predmet Elementarna geometrija

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Od studenatal/ica se nakon $to poloze ovaj predmet o¢ekuje da mogu: - objasniti
ulogu euklidske geometrije u cjelokupnoj matematici kao znanosti, njenu povijesnu i
intuitivnu vaznost, te razloge zbog kojih su nastale druge geometrije, prvenstveno
hiperbolicka geometrija - aksiomatski definirati euklidsku geometriju prostora -
izredi i dokazati teoreme, te izvesti formule koje vrijede unutar te teorije - primijeniti
teoreme i formule kod rjeSavanja geometrijskih zadataka - analizirati geometrijski
zadatak i osmisliti rjeSenje - definirati prizmu, piramidu, valjak, stozac i kuglu, te
navesti njihova svojstva - prepoznati razli€ite izometrije prostora i koristiti ih -
definirati prsten polinom u jednoj i viSe varijabla - iskazati, dokazati i primijeniti
teoreme o prstenu polinoma u jednoj i viSe varijabla - rjeSavati algebarske
jednadzbe tre¢eg i Cetvrtog stupnja - faktorizirati simetriéne polinome dviju varijabli

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Aksiomi stereometrije (geometrije prostora) (2 sata) - Paralelnost i okomitost
pravaca i ravnina (2 sata) - Kutovi pravaca i ravnina (2 sata) - Udaljenost toCaka,
pravaca i ravnina (2 sata) - Izometrije prostora (4 sata) - Poliedri i volumen
poliedara (4 sata) - Volumen rotacionog tijela (2 sata) - OploSje plohe (2 sata) -
Prsten polinoma u jednoj varijabli (nultoCke polinoma, algebarske jednadzbe,
derivacija polinoma i Taylorova formula, osnovni teorem algebre, interpolacijski
polinom) (4 sata) - Algebarske jednadzbe tre¢eg i Cetvrtog stupnja (2 sata) - Prsten
polinoma dviju varijabla (2 sata) - Simetri¢ni polinomi,faktorizacija simetri¢nih
polinoma dviju varijabla (2 sata)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i vjeZzbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave
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Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Pohadanje nastave: 1 ECTS Kolokviji/ pismeni: 2 ECTS Usmeni ispit: 2 ECTS
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Ocjenjivanje i Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno dok je ispit
vriednovanje rada | iz teorije usmeni. PoloZen pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu iz

studenata tijekom | teorije. Pismeni ispit se moze poloZiti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave.
nastave i na

zavrsnom ispitu

- B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 1, Tehni¢ka knjiga, Zagreb,
1991. - B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga,
Obvezna literatura | Zagreb, 1995.

(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura |- D. Palman, Stereometrija, Element, Zagreb, 2005. - Zbirke zadataka za srednju

Skolu
Nacini pracenja Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
kvalitete koji izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveudilista u Splitu.

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Euklidski prostori
Kod PMM104 Godina studija 2.

s prof.dr.sc. Anka Golemac |Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
< N dr.sc. Andrijana Curkovic¢ Nadin izvodenja nastave p IS v T

uradnici oo
(broj sati u semestru) 30 39
obavezan Postotak primjene e- 40

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s konceptom afinog prostora, njegovim transformacijama i
geometrijom, posebice analitickom geometrijom n-dimenzionalnog euklidskog
prostora. Usvojiti znana potrebna za naprednije kolegije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Odslusana Linearna algebra. Znanja iz elementarne analiticke geometrije, dobro
poznavanje koncepta vektorskih prostora i potprostorima. Vjestine u vektorskom
racdunu, matricnom racunu i rjeSavanju sustava linearnih jednadzbi.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - korektno formulirat definicije i iskazati tvrdne iz sadrzaja
kolegija, - ilustrirati pojmove i zaklju¢ke odgovarajuéim primjerima, . - izvesti
dokaze bitnih tvrdnji, - samostalno rjeSavati zadatke iz analiticke geometrije n-
dimenzionalnog prostora koriste¢i matrichom racun i svojstva vektorskih prostora

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Pojam afinog prostora. Osnovna svojstva.(2) Ravnine afinog prostora (afini
potprostori). Presjek i suma ravnina. Paralelnost ravnina.(2) Koordinatni sustav u
afinom prostoru. Jednadzbe ravnine, hiperravnine i pravca. (3). Paralelotopi.
Baricentri¢ke koordinate. Simpleksi. (3) Afina preslikavanja. Afina grupa afinog
prostora.(5) Afini unitarni prostori, euklidski prostor. Volumen paralelotopa i
simpleksa. (3) Pravokutni koordinatni sustav. Analiticka geometrija euklidskog
prostora.(6) Izometrije i izometricki operatori.(6)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i auditorne vjezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave najmanje 70%.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 Pismeni ispit: 1,5 Usmeni ispit: 1,5

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni oblik ispita moZe se polagati preko
kolokvija, tijekom nastave, kako je to izvedbenim planom predvideno.
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

T. Vucici¢, A. Golemac, S. Brai¢, Euklidski prostori, skripta, PMF, Split, 2013. D.
M. Bloom, Linear Algebra and Geometry, Cambridge Univ. Press, Cambridge,
1988. S. Kurepa, Konac¢no dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber,
Zagreb, 1992,

Dopunska literatura

K. Horvati¢, Linearna algebra I, Il i lll, PMF — Matematicki odjel, HMD, Zagreb,
1995. K. W. Gruenberg, A. J. Weir, Linear Geometry, Springer, New York, 1977. J.
R. Silvester, Geometry: ancient and modern, Oxford Univ. Press, 2001.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete
provedene prema pravilniku Sveucilista u Splitu na kraju izvedbe kolegija.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Financijska matematika
Kod PMM306 Godina studija 2.
o Ana Perisic¢, visi predava¢ |Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 30%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovnim konceptima financijske matematike neophodnim za
razumijevanje i pravilnu interpretaciju financijskih matematic¢kih modela. Stjecanje
osnovnih vjestina u primjeni financijskih modela kroz predstavljanje osnovnih
tehnika financijske matematike s primjerima i primjenom u praksi.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Od studenatal/ica se nakon odradenog kolegija o¢ekuje da mogu: - objasniti koncept
vremenske vrijednosti novca, - razlikovati pojmove nominalne, relativne i efektivne
kamatne stope, - izraCunati i interpretirati sadasnje i buduée vrijednosti tokova
novca, - konstruirati otplatne tablice za razliite modele otplate zajma, - upotrijebiti
osnovne metode za ocjenu efikasnosti investicijskih projekata, - demonstrirati
znanje iz moderne teorije portfelja, - konstruirati efikasnu granicu za dionicke i/ili
mjesSovite portfelje, - vrednovati obveznice, obveznitke portfelje i opcije, - procijeniti
rizike razli€itim mjerama rizika, - koristiti osnovne racunalne alate kao podrsku
tehnikama financijske matematike.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja/vjezbe: 1. Vremenska vrijednost novca, jednostavni i slozeni kamatni
racun, vrste kamatnjaka (2h/2h). 2. Konacne i po¢etne vrijednosti vise periodi¢nih
uplata (isplata), vije€na renta. kontinuirana kapitalizacija (2h/2h). 3. Zajam. Razli¢iti
modeli otplate zajma. Reprogramiranje zajma. (2h/2h). 4. Interkalarne kamate.
Efektivna kamatna stopa (2h/2h). 5. Metode za ocjenu efikasnosti investicijskih
projekata.(2h/2h). 6. Vrijednost obveznice, cijena, prinos i trajanje obveznice.
(2h/2h). 7. Trajanje portfelja obveznica. Imunizacija. Vremenska struktura kamatnih
stopa . (2h/2h). 8. Temeljni pojmovi moderne teorije portfelja, o&ekivana vrijednost i
varijanca portfelja, matrica varijanci i kovarijanci (2h/2h). 9. Efikasni portfelj,
efikasna granica, CAPM. (3h/3h). 10. Rizi¢nost vrijednosti dionice, rizi€nost
vrijednosti portfelja (2h/2h). 11. Opcije-temeljni pojmovi. Temeljna svojstva cijene
opcije. Novcani tijekovi i profit kod opcija, propozicije o grani¢nim vrijednostima
opcija (3h/3h). 12. Binomni model vrednovanja opcije(2h/2h). 13. Black-Scholesov
model vrednovanja opcija (2h/2h). 14. Osjetljivost cijene opcije - Grci(2h/2h).

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja  seminari i radionice x vjezbe on line u cijelosti  mjeSovito e-
uCenje  terenska nastava x samostalni zadaci multimedija laboratorij
mentorski rad (ostalo upisati)

Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domacih zadataka i seminarskog rada.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 0.1 ECTS Prakti¢ni rad: 0.5 ECTS Seminarski
rad: 1 ECTS Kolokyviji ili pismeni ispit: 3 ECTS Usmeni ispit
0.4 ECTS

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave; domace zadace (prakti¢ni zadaci); seminarski rad, pismeni i
usmeni ispit. Studenti imaju moguc¢nost tokom semestra parcijalno polagati pismeni
dio ispita putem kolokvija. Tokom semestra odrZat e se dva kolokvija. Studenti koji
poloZe oba kolokvija oslobodeni su polaganja pismenog dijela ispita.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

1. Z. Babi¢, N. Tomié-Plazibat, Z. Aljinovi¢, Matematika u ekonomiji, Sveudiliste u
Zagrebu, 2009 2. B. Sego, Z.,Lukag¢, Financijska matematika, Sveugiliste u
Zagrebu, 2011. 3. Z. Aljinovié,B. Marasovi¢, B.Sego, Financijsko modeliranje,
Sveuciliste u Splitu, 2011.

Dopunska literatura

1. J. Cvitani¢, F. Zapatero, Economics and Mathematics of Financial Markets, The
MIT Press, 2004 2. S. Benninga, Financial modeling, 3rd ed, The MIT Press,
Cambridge, 2008 3. Segota, A. Financijska matematika, Sveugiliste u Rijeci, 2012.
4. Babi¢, Z., Tomi¢-Plazibat, N., Poslovha matematika, Ekonomski fakultet, Split,
2004.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucilita u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Fourierova analiza i primjene
Kod PMM820 Godina studija 3 PD, V. semestar
o prof. dr. sc. Sa8a KreSi¢- |Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta Jurié (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 0 30
Status predmeta Obvezan P9st9tak primjene e- 20
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama Fourierovih redova, Fourierove transformacije i
primjenama u obradi signala.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozeni kolegiji: Uvod u matemati¢ku analizu, Matemati¢ka analiza | (Diferencijalni
i integralni racun 1), Linearna algebra
Odslusan kolegij: Matematicka analiza Il (Diferencijalni i integralni racun Il)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Poznavanje osnova Fourierovih redova, njihovo raCunanje i prepoznavanje razlicitih
vrsta konvergencije. Poznavanje osnovnih svojstava Fourierove transformacije i
primjene na filtriranje i uzorkovanje signala.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Unitarni prostori: skalarni umnozak, Cauchy-Schwartzova nejednakost,
ortonormirani sustavi, konvergencija u normi, baza prostora, Besselova
nejednakost, Parsevalova jednakost.

2. Fourierovi redovi: definicija i raCunanje Fourierovog reda, Fourierovi redovi
parnih i neparnih funkcija, kompleksni oblik Fourierovog reda,
konvergencija po tockama i Dirichletov teorem, uniformna konvergencija,
konvergencija u srednjem.

3. Fourierova transformacija: Fourierova transformacija u prostoru L*(R),
osnovna svojstva Fourierove transformacije, Riemann-Lebesgueova lema,
teorem o konvoluciji, Fourierova transformacija u prostoru L"2(R),
Plancharelova formula, inverzna Fourierova transformacija.

4. Primjene u obradi signala: linearni filtri, vremenski invarijantni filtri, uzrocni
filtri, nisko-propusni filtri, Shannon-Whittakerov teorem uzorkovanja, princip
neodredenosti.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja i auditorne vjezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave i polaganje kolokvija i ispita.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 2 ECTS
Kolokviji 1 ECTS

Pismeni ispit 1 ECTS
Usmeni ispit 1 ECTS
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Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolokyviji i zavrSni pismeni i usmeni ispit.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

A.Pinkus, S.Zafrani, Fourier Series and Integral Transforms, Cambridge University
Press, Cambridge, 1997.

Dopunska literatura

P. Bremaud, Mathematical Principles of Signal Processing: Fourier and Wavelet
Analysis, Springer, New York, 2002.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju kolegija. Anketa se provodi
prema pravilniku Sveucilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Jezi¢na kultura
Kod PMS104 Godina studija 2. 3.
izv. prof. dr. sc. Jadranka |Bodovna vrijednost 2,0

Nositelj/i predmeta

Nemeth-Jaji¢ (ECTS)
. dr. sc. Andela Milinovic-— \«in izvodenja nastave| P S v T
Suradnici Hrga .o
(broj sati u semestru) 15 15
izborni Postotak primjene e- 0%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student utvrduje i proSiruje temeljna znanja gramatike hrvatskoga jezika; upoznaje
se s leksikologijom; upoznaje funkcionalne stilove hrvatskoga knjizevnoga jezika;
usustavljuje jeziCno znanje.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. povezivati i ras€lanjivati pravopisnu, pravogovornu, gramati¢ku, leksi¢ku i
stilisticku normu hrvatskoga standardnog jezika 2. kriticki razmiSljati o jezi€nim
pojavama u suvremenome hrvatskom jeziku i rieSavati jeziCne probleme 3.
razlikovati i valjano primjenjivati funkcionalne stilove 4. primijeniti steCena jezi¢na
znanja za poboljSanje vlastite usmene i pismene komunikacije 5. spoznati
vrijednosti jezi€ne kulture u praksi te razvijati svijest o potrebi njegovanja i
kultiviranja osobnoga jezi¢nog izraza 6. samostalno se Koristiti jezikoslovhom
literaturom

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Jezik i govor. Jezi€na i govorna kultura. Funkcije jezika. 2. Hrvatski jezik i hrvatski
standardni jezik. 3. Videfunkcionalnost hrvatskoga standardnoga jezika. 4.
Jezi€nostilska razina i oblikovanje teksta. 5. Pravogovorna i pravopisna norma. 6.
Gramati¢ke norme. 7. Morfoloska pitanja: gramaticke kategorije, sklonidba,
sprezanje. 8. Sintaksa i norma. 9. Funkcionalni stilovi i sintaksa. 10. Leksicki ustroj
hrvatskoga standardnoga jezika: raslojenost leksika, jeziéno posudivanje, uporaba i
stilska vrijednost leksema. 11. Tudice, posudenice i usvojenice u hrvatskome jeziku:
uporaba i prilagodba hrvatskome knjizevnojezi€énom sustavu. 12. Struéno nazivlje:
nastanak i normiranje. 13. Tvorba rijeci: teorijski i normativni problemi. 14. Tvorbene
dvojbe. 15. Tvorba rije€i i pravopisna norma.

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i seminari

Obveze studenata

Pohadanje nastave
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 0.5 Seminarski rad 0,5 Kolokviji 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Nazoc&nost na nastavi, aktivnost na nastavi, izrada seminarskoga rada, kolokviji.
Pismeni ispit (ako student ne poloZi kolokvije) uz moguénost usmenoga ispita.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Franci¢, A.; Hudecek, L.; Mihaljevi¢, M. (2005.). Normativnost i viSefunkcionalnost u
hrvatskome standardnom jeziku, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb. Sili¢, J.
(2006.). Funkcionalni stilovi hrvatskoga jezika, Disput, Zagreb. Skari¢, 1. (2000.).
Temeljci suvremenoga govornistva, Skolska knjiga, Zagreb. Kovacevi¢, M.;
Badurina, L. (2001.). Raslojavanje jezitne stvarnosti, Izdavacki centar Rijeka,
Rijeka. Nemeth-Jaiji¢, J.; Milinovi¢, A. (2012.). Hrvatski jezik na mreznim forumima.
Jezik: Casopis za kulturu hrvatskoga knjizevnog jezika, vol. 59, br. 2, str. 41-53.

Dopunska literatura

Pravopisi Vladimir Ani¢, Josip Sili¢, Pravopis hrvatskoga jezika, Novi Liber —
Skolska knjiga, Zagreb, 2001. Stjepan Babi¢, Bozidar Finka, Milan Mogu$, Hrvatski
pravopis, Skolska knjiga, Zagreb, 1990 (pretisak izdanja iz 1971.); promijenjena
izdanja: 21994, 31995, 41996. Stjepan Babi¢, Bozidar Finka, Milan Mogus, Hrvatski
pravopis, Skolska knjiga, Zagreb, 52000 (V., preradeno izdanje). Stjepan Babi¢,
Bozidar Finka, Milan Mogu$, Hrvatski pravopis, Skolska knjiga, Zagreb, 62002,
72003, 82004. Stjepan Babi¢, Milan Mogus, Hrvatski pravopis: uskladen sa
zakljuécima Vijeéa za normu hrvatskoga standardnog jezika, Skolska knjiga,
Zagreb, 12010, 22011. Stjepan Babié, Sanda Ham, Milan Mogus, Hrvatski Skolski
pravopis, Skolska knjiga, Zagreb, 2005. Stjepan Babi¢, Sanda Ham, Milan Mogus,
Hrvatski Skolski pravopis: uskladen sa zakljuécima VijeCa za normu hrvatskoga
standardnog jezika, Skolska knjiga, Zagreb, 22008, 32009, 42112. Lada Badurina,
Ivan Markovi¢, KreSimir Mi¢anovi¢, Hrvatski pravopis, Matica hrvatska, Zagreb,
12007, 22008. Hrvatski pravopis Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Zagreb,
2013., dostupno i na pravopis.hr Gramatike Bari¢, E. i sur.: Hrvatska gramatika,
Skolska knjiga, Zagreb, 1995. Ham, S: Skolska gramatika hrvatskoga jezika,
Skolska knjiga, Zagreb, 2002. Sili¢, J., Pranjkovi¢, |.: Gramatika hrvatskoga jezika
za gimnazije i visoka udilista, Skolska knjiga, Zagreb, 2005. Tezak, S., Babi¢, S.:
Gramatika hrvatskoga jezika. Priruénik za osnovno jezi¢no obrazovanje, Skolska
knjiga, Zagreb, 1992. Rje¢nici Rje¢nik hrvatskoga jezika, ur. Jure Sonje,
Leksikografski zavod ,Miroslav Krleza“ i Skolska knjiga, Zagreb, 2000. Klaié, B.:
Rjecnik stranih rijeci, Nakladni zavod Matice hrvatske, Zagreb, 1981.
www.hjp.srce.hr Jezikoslovni prirucnici, savjetnici, Casopisi Katic¢i¢, R. (1986.). Novi
jezikoslovni ogledi, Skolska knjiga, Zagreb. Kovagevié, M. (1998.), Hrvatski jezik
izmedu norme i stila, Nakladni zavod Globus, Zagreb. Mihaljevi¢, M. (1993.).
Hrvatsko racunalno nazivlje, Hrvatska sveucilidna naklada, Zagreb. Orai¢ Toli¢, D.
(2011.). Akademsko pismo: Strategije i tehnike klasi¢ne retorike za suvremene
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studentice i studente, Naklada Ljevak, Zagreb. Skiljan, D. (2000.). Javni jezik,
Antibarbarus, Zagreb. Tezak, S. (2004.). Hrvatski na$ (ne)podobni, Skolske novine,
Zagreb. Tezak, S. (1995.). Hrvatski na§ osebuijni, Skolske novine, Zagreb. Jezik,
Casopis za kulturu hrvatskoga knjizevnog jezika, Hrvatsko filoloSko drustvo, Zagreb.
http://hrcak.srce.hr/index.php?show=casopisi_podrucje&id_podrucje=49 (Portal
znanstvenih ¢asopisa Republike Hrvatske, podrucje jezikoslovlja)
http://www.facebook.com/pages/Casopis-Jezik/113657748671600
http://soundcloud.com/ecipecireci (Eci, peci — reci! Jezi¢ni savjeti na Radio Osijeku,
ur. Sanda Ham) http://jezicnisavjetnik.mojblog.hr, anonimni bloger Scorpy (Stitch)
http://nepismeni.bloger.hr, jezi¢ni blog Povlagenje za jezik http://savjetnik.ihjj.hr,
jezi¢ni savjeti Instituta za jezik i jezikoslovlje http://rnz.hrt.hr/index.php (1. program
Hrvatskoga radija, emisija Govorimo hrvatski)

Nacini pracenja Konzultacije, razgovor, aktivno sudjelovanje, kolegijalna evaluacija
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema -
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Klasi¢éna mehanika
Kod PMP116 Godina studija 3.
izv. prof. dr. sc. Zeljana Bodovna vrijednost| 8

Nositelj/i predmeta

Suradnici

Bonaci¢ LoSi¢ (ECTS)
Nacin izvodenja nastave P S v T
(broj sati u semestru) 45 45

Status predmeta

izborni Postotak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razviti kod studenata kompetencije iz teorijske mehanike koje su bitne i korisne za
daljnje studiranje i uporabu u struci.

Uvjeti za upis

predmeta i ulazne

kompetencije

potrebne za

predmet
Definirati i primijeniti osnovne pojmove iz teorijske mehanike.
Objasniti i primijeniti osnovne zakone teorijske mehanike.

T . .| Konstruirati Lagrangeovu funkciju.

Ocekivani ishodi PR, . .

uSenja na razini IZ\(_es,t] i rijesiti Lagrangeove Jedpadzbe. .

predmeta (4-10 Prijec¢i s Lagrangeovog na Hamiltonov formalizam.

ishoda ucenja)

Objasniti svojstvo nestladivosti faznog prostora.

Primijeniti steCena znanja iz teorijske mehanike na rjeSavanje jednostavnih
problema i zadataka.

Primijeniti matemati¢ka znanja u kontekstu fizike.

Newtonovi zakoni 12.
Lagrangeov formalizam 30.
Homogenost i izotropnost prostora, homogenost vremena i zakoni saCuvanja 10.

Sadrgaj DREEITEE Mala titranja 12.
detaljno  razraden .
rema satnici Normalne koordinate 4.
P Dinamika krutog tijela 10.
nastave . 4
Hamiltonov formalizam 10.
Fazni prostor 1.
Liouvilleov teorem 1.
X;Ssttzve' RelTE Predavanja, vjezbe i zadavanje zadataka za samostalno rjeSavanje.

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje na nastavi.

Pracéenje rada
studenata  (upisati
udio u ECTS

bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova  odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pismeni ispit (3ECTS).
Usmeni ispit (3ECTS).

Ocjenjivanje i

Kolokviji i zavrSni pismeni i usmeni ispit.
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vrjiednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Studenti mogu pismeni i usmeni dio ispita poloziti kroz nekoliko kolokvija tijekom
semestra.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

H. Goldstein, Classical Mechanics, Wiley, New York, 1950.

Dopunska literatura

L. D. Landau i E. M. Lifsic, Mehanika, Nauka, Moskva, 1979.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Studentska anketa.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Kombinatorika
Kod PMM804 Godina studija 2.
o prof.dr.sc. Anka Golemac |Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
- dr.sc. Tanja Vojkovic Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30

Status predmeta

obavezan Postotak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja iz kombinatorike i izabranih tema diskretne matematike. Studenta
osposobiti za rieSavanje kombinatornih zadataka primjenom razli€itih metoda
kombinatornih prebrojavanja. Nauditi koristiti osnovne koncepte diskretne
matematike u rjieSavanu matematickih prakti¢nih zadataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Odslusani kolegiji: Linearne algebra i Diferencijalni i integralni racun | . Temeljna
znanja iz elementarne matematike, diferencijalnog i integralnog racuna i linearne
algebre.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - korektno formulirat definicije i iskazati tvrdne iz sadrzaja
kolegija, - ilustrirati pojmove i zakljuCke odgovaraju¢im primjerima, . - izvesti
dokaze bitnih tvrdnji, - rjeSavati zadatke koriste¢i metode kombinatornih
prebrojavanja, rekurzivne relacije i funkcije izvodnice, - modelirati i rjeSavati
odredene tipove diskretnih problema.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Kombinatorika Povijesni pregled, predmet i metode prou¢avanja. Neki poznati
kombinatorni problemi. (3) Dirichletovo nacelo. Ramseyevi brojevi. (2)
Kombinatorna prebrojavanja. Principi prebrojavanja. (2) Permutacije i kombinacije
skupova. (2) Permutacije i kombinacije multiskupova. (2) Binomni i multinomni
koeficijenti. (2) Formula uklju€ivanja-isklju€ivanja. Broj deranZzmana. (3) Rekurzivne
relacije. Fibonaccijevi brojevi. Linearne rekurzije i njihovo rjeSavanje (homogene i
nehomogene).(4) Sustavi rekurzija i neke nelinearne rekurzije. (2) Funkcije
izvodnice. Osnovna svojstva i neki primjeri. Rekurzije i funkcije izvodnice. (4) Neke
izabrane teme iz diskretne matematike. (4)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja vjezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave najmanje 70%.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 2 Pismeni ispit 1,5 Usmeni ispit 1,5

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni oblik ispita moZe se polagati putem
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studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

kolokvija, tijekom nastave, kako je to izvedbenim planom predvideno.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001 D. Veljan,
Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989. M. Cvitkovig,
Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1994

Dopunska literatura

J. Matoudek, J. NeSetril, Invitation to Discrete Mathematics, Oxford University
Press, Oxford, 1998. Peter J. Cameron, Combinatorics: Topics, Techniques,
Algorithms. Cambridge University Press, Cambridge. 1994. (2nd edition) 1996.
Peter J. Cameron, Notes on Combinatorics,
http://www.maths.gmul.ac.uk/~pjc/notes/comb.pdf

Nacini praenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete
provedene prema Pravilniku Sveugilista u Splitu, na kraju izvedbe predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Kompleksna analiza
Kod PMM116 Godina studija 3.
I doc.dr.sc. Jurica Peri¢ Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
- dr.sc. Goran Erceg Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 30%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznavanje sa osnovnim pojmovima i rezultatima iz teorije
kompleksnih funkcija kompleksne varijable s naglaskom na teoriju analitikih
funkcija. Studenti moraju razviti sposobnost razumijevanja rezultata izlaganih na
predavanjima kao i postavljanja i rjeSavanja zadataka i problema koji se mogu
postaviti u svezi s tim rezultatima. Tehnike rjeSavanja zadataka studenti usvajaju na
viezbama.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Odslusani kolegij Matemati¢ka analiza Ill (Osnove matematiCke analize)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - analizirati topoloSke osobine skupa kompleksnih brojeva -
analizirati vaznost Cauchy-Riemannovih uvjeta - razlikovati diferencijabilnost
kompleksne funkcije i funkcije realnih varijabli - povezati diferencijabilnost sa
integralom na zatvorenoj krivulji (Op¢i Cauchyjev teorem) - povezati analiticnost i
razvoj u red (Taylorov i Laurentov razvoj) - klasificirati singularitete (pol, uklonjivi i
bitan singularitet) - primijeniti ste€ena znanja o reziduumima u izraCunavanju
specijalnih nepravih integrala

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Polje kompleksnih brojeva C — 2 sata Konvergencija niza, zatvara€ skupa — 2 sata
Kompleksna funkcija kompleksne varijable, neprekidnost, limes — 2 sata Potpunost
— 2 sata Kompaktnost — 2 sata AnalitiCke funkcije, Cauchy-Riemannov teorem — 2
sata Integral kompleksne funkcije — 2 sata Opcée Cauchyjev teorem — 2 sata
Cauchyjeva integralna formula — 2 sata Redovi funkcija — 2 sata Uniformno
konvergentni redovi funkcija — 2 sata Taylorov i Laurentov teorem — 2 sata Izolirani
singulariteti — 3 sata Teorem o reziduumu i primjene — 3 sata

Vrste izvodenja
nastave:

Pradavanja, vjezbe.

Obveze studenata

Prisustvo na 70% predavanja.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave - 1 ECTS Kolokviji - 1 ECTS Pismeni ispit - 1 ECTS Usmeni
ispit- 3 ECTS




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. Pismeni oblik ispita je preliminarni
Of"JenJIVG\nJ_e I dio ispita i polozen pismeni oblik ispita je uvjet za pristupanje usmenom ispitu.
vrjednovanje rada | pigmenj oblik ispita moze se polagati parcijalno, tijekom nastave, kada je to
studenata tijekom . : . . D . ”
izvedbenim planom predvideno. Aktivnost na nastavi, rieSavanje domacih zadaca,

nastave i na : . S . . N . .
zavrénom ispitu kO!OkVIJI, te pismeni i usmeni ispit elementi su temeljem kojih se formira kona¢na
ocjena.

H. Kraljevi¢, S. Kurepa, Matemati¢ka analiza 4/I: Funkcije kompleksne varijable,
Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1986. B. Cervar, Kompleksna analiza, skripta S. Ungar,
Obvezna literatura | Matemati¢ka analiza 4, (skripta), Zagreb, 2001.

(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura |S. Kurepa, MatematiCka analiza Ill, TehniCka knjiga, Zagreb, 1975. W. Rudin, Real
and complex analysis, McGraw-Hill, New York, 1970.

Nacini praéenja Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
kvalitete koji izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveugili§ta u Splitu.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Linearna algebra
Kod PMM101 Godina studija 1.
izv. prof.dr.sc. Tanja 8,0
I Vugici¢ Bodovna vrijednost
e et izv. prof.dr.sc. Borka (ECTS)
Jadrijevi¢
dr.sc. Tea Martinic¢ o ; =] S v T
Suradnici dr.sc. Aljo$a Subasié Nac!n |zyodenja IR
(broj sati u semestru) 45 45
1 H - 0,
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e 10%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Prezentacija standardnog sadrzaja preddiplomskog kolegija Linearna algebra na
nacin da pomogne studentu ovladati tim osnovnim alatom profesionalnog
matemati¢ara koji obuhvaca linearne operatore, matrice, determinante, svojstvene
vrijednosti i svojstvene vektore, Gaussovu metodu redukcije itd. Brojni briZljivo
odabrani primjeri naglasit ¢e motivaciju i prirodnost, a sloZzenost razmatranih tema
¢e postupno rasti uz podjednako pridavanje paznje teoriji i raCunanju.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Student treba biti upoznat sa strukturom vektorskog prostora (kratko: v.p.). Interno:
odslusan kolegij "Uvod u algebru s analitickom geometrijom".

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Uspjesni student ce biti osposobljen 1) razumjeti specificnost definicije linearnog
operatora i nacina njegovog zadavanja (na bazi); 2) izvoditi operacije s matricama i
racunati determinante; 3) konstruirati matrice operatora u razli¢itim bazama i
razumijeti njihovu vezu; 4) razlucivati rieSivi od nerjeSivog sustava linearnih
jednadzbi (kratko: sustav l.j.) ; 5) efektivno rijesiti rjeSivi sustav |.j. razli€itim
metodama; 6) prepoznavati problem svojstvenih vrijednosti i svojstvenih vektora te
iste modi izraunati; 7) obrazloZiti strukturu Jordanove matrice operatora; 8)
razumijeti doprinos skalarnog produkta i norme strukturi v.p.; 9) konstruirati
ortonormiranu bazu Gram-Schmidtovim postupkom.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Linearni operator, primjeri. Izomorfizam vektorskih prostora. (3 sata) 2. Klasa
izomorfnih v.p. Rang i defekt linearnog operatora. Algebarska struktura na
Hom(U,V) i HomV. (3 sata) 3. Dimenzija Hom(U,V). Linearni funkcional, primjeri.
Dualni prostor. Izomorfizam v.p. i njegovog biduala. (3 sata) 4. Vektorski prostor i
algebra matrica. Op¢a linearna grupa. Ortogonalna grupa. (3 sata) 5. Rang matrice.
Elementarne transformacije. Determinanta. Binet-Cauchyjev teorem. (3 sata) 6.
Laplaceov razvoj determinante. Adjungirana matrica. Koordinatizacija v.p. i
transformacija koordinata. (3 sata) 7. Matri¢ni zapis linearnog operatora.
Karakteristi¢ni i minimalni polinom. Hamilton-Cayleyjev teorem. (3 sata) 8.
Invarijantni potprostor. Svojstvena vrijednost i svojstveni potprostor. (3 sata) 9.
Dijagonalizacija matrice (operatora); Jordanova forma. Sustav linearnih jednadzbi —
pojam i pitanje egzistencije rjeSenja. (3 sata) 10. Cramerovo pravilo. Struktura
skupa rjeSenja (ne)homogenog sustava l.j. Elementarne transformacije nad
sustavom. (3 sata) 11. Gaussova metoda eliminacije. Unitarni prostor; primjeri.
Nejednakost Cauchy-Schwarz-Buniakovskog. (3 sata) 12. Norma na unitarnom
prostoru, kut, ortogonalnost. Gramova matrica. Gram-Schmidtov postupak
ortogonalizacije. (3 sata) 13. Fourierovi koeficijenti. RaCun u ortonormiranoj bazi.
Ortogonalni komplement. Ortogonalni projektor. (3 sata) 14. Unitarni operator,
primjeri i svojstva. Karakterizacije unitarnog operatora (bez dokaza). Unitarna
grupa. (3 sata) 15. Jo$ neka svojstva unitarnih operatora. Dijagonalizabilnost




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

unitarnog i ortogonalnog operatora. Ortogonalni operatori na R3. (2 sata)

Vrste izvodenja

Predavanja i viezbe
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje predavanja i vjezbi te polaganje ispita.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Pohadanje nastave 2,5 Pismeni ispit 2,5 Usmeni ispit 3
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Tijekom semestra studenti piSu dva parcijalna testa (kolokvija). Zavrsni ispit se
Ogenpvanp I polaze pismeno i usmeno i to unutar jednog ispitnog roka. Polozen pismeni test je
vrjednovanje rada | ,yiet za usmeni ispit. Ukupna ocjena je aritmeti¢ka sredina ocjena iz svakog od
studenata tijekom |. . . . o Lo . . S :
ispitnih dijelova. Dva pozitivno ocijenjena kolokvija osiguravaju direktan pristup

nastave i na o . : . o .
zavrénom ispitu usmenom ispitu na kraju semestra, u jednom od ljetnih rokova u lipnju/srpnju po
izboru studenta.

K. Horvati¢, Linearna algebra, Golden marketing, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 2004.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura | 1- S.H. Friedberg, A.J. Insel and L.E. Spence, Linear Algebra, Prentice Hall, 2003.
2. J. Hefferon, Linear Algebra, http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra/

Nacini prac¢enja Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
kvalitete koji izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveugilista u Splitu.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Matematicka analiza |

Kod PMM801 Godina studija 1.
o prof.dr.sc. Vlasta Matijevi¢ | Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
dr.sc. Ana Lastre . : P S vV T
Suradnici Ivan Jeli¢, mag. math. Nac!n |2\_/odenja MESEND
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 30
ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj kolegija je da studenti usvoje znanja iz diferencijalnog i integralnog racuna

Ciljevi predmeta realnih funkcija jedne realne varijable i primijene ih u rjeSavanju razli¢itih
(geometrijskih) problema.

Uvjeti za upis Odslusan kolegij Uvod u matemati¢ku analizu

predmeta i ulazne

kompetencije

potrebne za

predmet

Student je sposoban: - razlikovati i dati primjere derivabilnih i nederivabilnih
s _ funkcija, integrabilnih i neintegrabilnih funkcija - primijeniti tehnike racunanja i
Ocekivani ishodi odrediti derivacije realnih funkcija, neodredeni i odredeni integral realnih funkcija -
ucenja na razin odrediti intervale monotonosti i konveksnosti/konkavnosti funkcije, te lokalne
predmeta (4-10 e L L . ..
ishoda ucenja) ekstreme koristec¢i diferencijalni racun - prepoznati uvjete za razvoj funkcije u red
potencija - primijeniti diferencijalni i integralni racun u rijeSavanju nekih geometrijskih
problema

Diferencijalni raun (derivabilnost i diferencijabilnost, derivacije elementarnih
Sadrzaj predmeta funkcija, derivacije visih redova, osnovni teoremi dif.rauna, Taylorova formula,
detaljno razraden ispitivanje toka i crtanje grafova funkcija) — 15 Integralni radun (pojam i osnovna

prema satnici svojstva odredenog i neodredenog integrala, integriranje nekih klasa funkcija,
nastave osnovni teoremi integralnog racuna, primjene odredenog integrala, nepravi integral)
-15

Vrste izvodenja

nastave: predavanja i vijezbe

Obveze studenata |Pohadanje nastave

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje predavanja i vjezbi:1 ECTS. Priprema kolokvija/pismenog ispita i
usmenog ispita: 4 ECTS.

Ocjenjivanje i Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
vrjednovanje rada | za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni oblik ispita moZe se polagati parcijalno,

studenata tijegkom | tiiekom nastave, kada je to izvedbenim planom predvideno.
nastave i na
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zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

S. Abbott, Understanding analysis, Springer-Verlag, New York, 2001. S. Kurepa,
Matemati¢ka analiza 1: Funkcije jedne varijable, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1990. S.
Kurepa, Matematic¢ka analiza 2: Diferenciranje i integriranje, Tehnicka knjiga,
Zagreb, 1989. B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Zagreb,
1990.

Dopunska literatura

1. S.G. Ghorpade, B.V. Limaye, A course in calculus and real analysis, Springer,
New York, 2006. 2. S. Lang, A first Course in Calculus, 5th ed., Springer, 1986.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Matematicka analiza Il

Kod PMM802 Godina studija 2.
o doc.dr.sc. Snjezana Brai¢ |Bodovna vrijednost 9,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
dr.sc. Tanja Vojkovi¢ P S v T
- Nacin izvodenja nastave

Suradnici ot 45.4
(broj sati u semestru) 45.45 . ,

Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 30
ucenja

OPIS PREDMETA

Student ¢e usvojiti osnovna znanja o euklidskom prostoru Rn. ProSiriti ce steCena
znanja o limesu i neprekidnosti realne funkcije jedne realne varijable na realnu
funkciju vide realnih varijabla, tzv. skalarnu funkciju. Upoznat ¢e se s pojmovima
parcijalne derivacije, derivabilnosti i diferencijabilnosti skalarne funkcije, te nauditi
ispitivati njenu derivabilnost i diferencijabilnost. Naucit ¢e osnovne teoreme
diferencijalnog racuna skalarnih funkcija, te usvojiti pojmove tangencijalne ravnine,
Cilievi predmeta linearne, diferencijalne i kvadratne forme. Naucit ¢e raunati lokalne, uvjetne i
globalne ekstreme skalarnih funkcija. Usvojit ¢e pojmove: Riemannov integral
realne funkcije dviju realnih varijabla na pravokutniku, J-izmjeriv skup i Riemannov
integral na J-izmjerivom skupu. Naucit ¢e osnovne teoreme integralnog racuna,
racunati dvostruke i trostruke integrale koristeéi se razli€itim sustavima u ravnini i
prostoru, te primjenjivati dvostruke i trostruke integrale kod racunanja volumena,
mase i teZista tijela. Usvojit ¢e osnovna znanja o viSestukim integralima.

Uvjeti za upis Uvjeti za upis: odsluSan kolegij Uvod u matematicku analizu i Matemati¢ka analiza |
predmeta i ulazne | (Diferencijalni i integralni radun |) Ulazne kompetencije: poznavanje diferencijalnog
kompetencije i integralnog raéuna realne funkcije jedne realne varijable

potrebne za

predmet

Od studenatal/ica se oekuje da su sposobni: - definirati euklidski prostor Rn i
povezati metriCku, normiranu i unitarnu strukturu tog prostora - ispitati konvergenciju
niza u Rn te izreéi i dokazati nizovne karakterizacije limesa i neprekidnosti skalarnih
funkcija - raCunati parcijalne derivacije i ispitati derivabilnost i diferencijabilnost
Ocekivani ishodi skalarnih funkcija - iskazati, dokazati i primijeniti teoreme diferencijalnog rauna za
ucenja na razin skalarne funkcije - definirati linearnu, diferencijalnu i kvadratnu formu i raunati
predmetav (4-_10 lokalne, uvjetne i globalne ekstreme skalarnih funkcija - definirati Riemannov
ishoda ucenja) ) ’ . 3 N M o

integral realne funkcije dviju varijabla na pravokutniku i na J-izmjerivom skupu -
iskazati, dokazati i primijeniti teoreme integralnog raCuna za skalarne funkcije -
racunati dvostruke i trostruke integrale i primjenjivati ih kod raunanja volumena,
mase i tezista tijela

- Vektorski prostor Rn (1) - Skalarni produkt, norma i metrika na euklidskom prostor
Rn (3) - Nizovi u Rn (3) - Plohe drugog reda (2) - Limes skalarne funkcije (2) -
Neprekidnost skalarnih funkcija (3) - Parcijalne derivacije i derivacija duz vektora (2)
- Schwarzov teorem (1) - Derivacija kompozicije funkcija (2) - Teorem o srednjoj
Sadrzaj predmeta vrijednosti (1) - Diferencijabilnost funkcije (3) - Tangencijalna ravnina (1) -

detaljno razraden Diferencijalne forme (1) - Implicitno zadane funkcije, sustavi jednadzbi (2) - Taylorov
prema satnici teorem (1) - Lokalni, uvjetni i globalni ekstremi funkcije vide varijabla (3) - Integral
nastave realne funkcije dviju varijabla na pravokutniku (2) - J-izmjerivi skupovi, skupovi
mjere nula (2) - Riemannov integral na J-izmjerivim skupovima (2) - Lebesgueova
karakterizacija R-integrabilnosti (2) - Teorem o srednjoj vrijednosti (1) - Fubinijev
teorem i funkcije definirane integralom (1) - Teorem o zamjeni varijabli (2) -
Visestruki integrali (2)
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Vrste izvodenja

Predavanja i viezbe
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Pohadanje nastave: 2,5 ECTS Kolokviji/ pismeni: 2,5 ECTS Usmeni ispit: 4 ECTS
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Ocjenjivanje i Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno dok je ispit
vrjednovanje rada |z teorije usmeni. PoloZen pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu iz

studenata tijekom | teqrije. Pismeni ispit se moze poloziti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave.
nastave i na

zavrSnom ispitu

1. S. Brai¢, Diferencijalni i integralni radun Il, skripta PMF-a u Splitu 2. S. Ungar,
MatematiCka analiza Ill, Matematicki odjel PMF, Zagreb 1994. 3. N. Uglesi¢: Visa
Obvezna literatura | matematika |1, skripta PMF-a u Splitu.

(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

1. S. Lang, A first Course in Calculus, 5th ed., Springer, 1986. 2. M. Lovri¢, Vector
Calculus, Addison-Wesley Publ. Ltd., Don Mills, Ontario, 1997. 3. S. Kurepa,
Matemati¢ka analiza 2: Diferenciranje i integriranje, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
4. S. Kurepa, Matemati¢ka analiza 3: Funkcije viSe varijabli, Tehni¢ka knjiga,
Zagreb, 1981.

Dopunska literatura

Nacini pracenja Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
kvalitete koji izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucdilista u Splitu.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Matematicka analiza Il
Kod PMM803 Godina studija 3.
I izv. prof.dr.sc. Nikola Bodovna vrijednost 7,0
Nositelj/i predmeta Koceié Bilan (ECTS)
- dr.sc. Goran Erceg Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 45 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 30
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student/ica Ce: -usvojiti osnovna znanja o topolodkoj, metrickoj i vektorskoj strukturi
n-dimenzionalnog euklidskog prostora -upoznati pojmove nutrine, zatvaraca,
povezanosti, putovima povezanosti, kompaktnosti i produbiti svoja znanja o
konvergenciji nizova, (uniformnoj) neprekidnosti i limesu preslikavanja euklidskih
potprostora -nauditi ispitivati (neprekidnu) diferencijabilnost funkcija f:Rm->Rn,
odredivati diferencijale visih redova matri¢nim zapisom linearnog operatora -nauditi
osnovne teoreme diferencijalnog racuna funkcija f:Rm->Rn -naugiti razlikovati
pojmove 1-parametrizabilnog skupa i krivulje, te 2-parametrizabilnog skupa i plohe -
usvoijiti pojmove duljine krivulje, tangente na krivulju, plostine plohe, normale i
tangencijalne ravnine -nauciti raCunati krivuljni i plo&ni integral 1. i 2. vrste.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: PoloZeni kolegiji: Matemati¢ka analiza Il (Diferenijalni i integralni
raCun Il), Linearna algebra. Ulazne kompetencije: Poznavanje diferencijalnog i
integralnog racuna vise varijabli i osnova linearne algebre.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Od studenatal/ica se nakon polozenog kolegija o&ekuje da budu sposobni: - opisati
topolosku, metricku i vektorsku strukturu n-dimnezionalnog euklidskog prostora -
objasniti pojmove nutrine, zatvara€a, povezanosti, povezanosti putovima i
kompaktnosti -ispitati konvergenciju niza u euklidskom prostoru, te (uniformnu)
neprekidnost i limes preslikavanja potprostora euklidskih (pot)prostora -ispitati
diferencijabilnost i neprekidnu diferencijabilnost funkcija f:Rm->Rn -odrediti
diferencijale svih redova preslikavanja f:Rm->Rn matri¢nim zapisom linearnog
operatora -primijeniti teoreme diferencijalnog racuna funkcija f:Rm->Rn -razlikovati
1-parametrizabilan skup i krivulju -razlikovati 2-parametrizabilan skup i plohu -
definirati rektifikabilnost, plostinu, tangentu i tangencijalnu ravninu -racunati krivuljni
i plodni integral 1. 2. vrste.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Razli¢ite norme i inducirane metrike na Rn. (1) - TopoloSka struktura euklidkskog
n-dimenzionalnog prostora. TopoloSki prostor i potprostor. Gomiliste skupa. Nutrina
i zatvaraC. Povezanost. Kompaktnost. (6) -Neprekidnost. Neprekidnost izmedu
metri¢kih prostora. (2) -Vektorski prostor neprekidnih funkcija C(Rm,Rn) . (1) -
Homeomorfizam. Povezanost putovima. (1) -Invarijante neprekidnih preslikavanja.
Neprekidnost na povezanim i kompaktnim prostorima. Teorem o
meduvrijednostima. (2) -Uniformna neprekidnost. Lipshitzovo svojstvo. (2) -Limes
funkcija f:Rm->Rn. (1) -Konvergencija nizova u topoloSkom prostoru. Karakterizacija
zatvorenosti i neprekidnosti u metri€kim prostorima pomocu konvergencije. (2) -
Diferencijabilnost funkcija f:Rm->Rn. Diferencijal, derivacija i parcijalne derivacije.
(3) -Neprekidna diferencijabilnost. Funkcije klase Cn. (3) -Teoremi diferencijabilnog
raCuna funkcija f:Rm->Rn (Teorem o kompoziciji, Teorem o srednjoj vrijednosti,
Teorem o implicitno zadanoj funkciji). (4) -Difeomorfizam. Teorem o inverznom
preslikavanju. (2) -1-parametrizabilni skupovi u Rn. Krivulja. Luk. Orijentacija
krivulje. (2) -Rektifikabilnost. Duljina krivulje .(3) -Glatke krivulje. Jordanov luk.




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

Tangenta na Jordanov luk. (2) -2-parametrizabilni skupovi u R3. Ploha. Glatke
plohe. Orijentacija plohe. (2) -Normala. Tangencijalna ravnina. Plostina. (2) -
Krivuljni integral 1. i 2. vrste. (2) -Plo8ni integral 1. i 2. vrste (2)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i vjezbe.

Obveze studenata

Pohadanje nastave. Obavezna je nazo¢nost na barem 70% predavanja i vjezbi.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2,25 ECTS. Kolokviji ili pismeni ispit: 2,25 ECTS. Ispit: 2,5
ECTS.

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaZze se pismeno. PoloZeni
pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni ispit je preliminacijski
a moze se poloZiti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave. Konacna ocjena se
formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita i ocjene na
usmenom dijelu ispita. U slu€aju neuspjeha na usmenom ispitu ili kolokvijima
student mora pristupiti pismenom ispitu da bi stekao pravo (ponovnog) pristupa
usmenome ispitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

N.Koceié¢ Bilan, Osnove matematicke analize, nastavni materijal-skripta S. Ungar,
Matemati¢ka analiza u Rn, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2003.

Dopunska literatura

N. Uglesi¢, Matematicka analiza Il, Matemati¢ka anliza Ill, W. Rudin, Principles of
Mathematical Analysis, Mc-Graw Hill, New York, 1964.

Nacini praenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA| Matematicka logika

Kod PMM110 Godina studija 2.
o izv. prof.dr.sc. Milica Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta | ., < Bajula (ECTS)
- Dino Peran, mag. math. Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 10
ucenja

OPIS PREDMETA

Student ¢e usvojiti osnovna znanja iz matematicke logike te dobiti dublji uvid u
osnove matematike. Steci ¢e vjestinu provodenja strogih logi¢kih dokaza raznim
Cilievi predmeta tehnikama: direktno, kontrapozicijom, kontradikcijom, indukcijom. Upoznat ¢e se s
aksiomatskim zadavanjem teorija prvoga reda $to je vazna priprema za teoriju
skupova te euklidske i neeuklidske geometrije.

Uvjeti za upis Uvjeti: nema ih. Potrebne kompetencije: poznavanje naivne teorije skupova.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Student je sposoban: - objasniti ulogu matematicke logike u cjelokupnoj matematici
kao znanosti, njenu povijesnu i intuitivhu vaznost te razloge zbog kojih su nastale
jace logicke teorije, prvenstveno logika prvoga reda - definirati sintaksu i semantiku
logike sudova - aksiomatski definirati logiku sudova (raCun sudova i prirodnu

Ocekivani ishodi dedukciju) - dokazati metateoreme za RS i PD te objasniti njihovo znacenje za RS i
ucenja na razini PD kao matematiCke teorije - definirati teorije prvoga reda te objasniti posebnost
predmeta (4-10 poloZaja logike prvoga reda medu njima - aksiomatski definirati logiku prvoga reda
ishoda ucenja) (radun predikata) - dokazati metateoreme za teorije prvoga reda te objasniti njihovo

znacenje - tablicom, rezolucijom i glavnim testom ispitati valjanost, ispunjivost i
oborivost formule, svesti ju na normalnu i preneksnu formu - dokazati neku formulu
unutar aksiomatski zadane teorije (RS, PD ili RP) - dati vaznije primjere teorija
prvoga reda (teorija s jednako$c¢u, Peanova aritmetika, teorija skupova).

- Uvod: povijesni razvoj logike (1) - Logika sudova: sintaksa i semantika (2) -
Normalne forme (2) - Testovi valjanosti (1) - Racun sudova (2) - Metateoremi za RS
Sadrzaj predmeta (2) - Teorem potpunosti i posljedice (2) - Prirodna dedukcija (3) - Alternativne
detaljno razraden aksiomatizacije i neke neklasi¢ne logike sudova (1) - Teorije prvoga reda: sintaksa i
prema satnici semantika (3) - Preneksna normalna forma (1) - Glavni test (2) - Aksiomatsko
nastave zadavanje teorija prvoga reda, posebno ra¢un predikata (1) - Metateoremi o
teorijama prvoga reda (2) - Teorem potpunosti i posljedice (1) - Primjeri teorija
prvoga reda (4)

Vrste izvodenja

Predavanja i vjezbe.
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS. Kolokviji: 1 ECTS. Ispit: 2 ECTS.

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispiti na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno dok je
ispit iz teorije usmeni. Polozen pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu
iz teorije. Pismeni ispit se moZe poloZziti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

M. Vukovié, Matemati¢ka logika 1, PMF, Zagreb, 2007., skripta.

Dopunska literatura

D. van Dalen, Logic and Structures, Springer-Verlag, 1997. H. D. Ebinghaus, J.
Flum, W. Thomas, Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984. A. G. Hamilton,
Logic for Mathematicians, Cambridge University Press, 1988. E. Mendelson,
Introduction to Mathematical Logic, D. Van Nostrand Company, Inc. Princeton,
1997. J. R. Shoenfield, Mathematical Logic, Addison-Wesley, Massachusetts, 1973.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Matematicki programski alati |
Kod PMMO017 Godina studija 1.
I doc.dr.sc. Jurica Peri¢ Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30
obavezan Postotak primjene e- 50%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljenost za uporabu LaTex-a. Osposobljenost za uporabu Maxime.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - pripremiti tekst za &itanje i printanje koristeci Latex -
povezati manje cjeline dokumenta pisanog u Latexu (naslovna stranica, popis slika i
tablica, sadrzaj, poglavlja) u zavrSni dokument - prikazati standardne matematice
izraze (matrice, integrale, sume, produkt, po dijelovima definirane funkcije) koristeci
Latex - pripremiti seminar i prezentaciju koristeéi Latex - definirati osnovne objekte
koriste¢i Maximu (funkcije, liste, matrice) - rijesiti matemati¢e probleme koristeci
Maximu - prikazati funkcije dviju i tri varijable uz promjenu nacina prikaza grafike
koristeCi Maximu - prilagoditi algoritme za implementaciju u Maximi

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u Maximu. — 2 sata Notacija i aritmetika. — 2 sata Definiranje funkcija. — 2 sata
Liste, matrice. — 2 sata Diferencijalni racun, rjeSavanje jednadzbi. — 2 sata Grafika.
— 6 sati Uvod u Latex. — 1 sat Slaganje obi¢nog teksta. — 1 sat OkruZenja u Latexu.
Tablice. — 2 sat Boje u tekstu. — 1 sat Grafika. — 1 sat Slaganje matematickog
teksta. — 1 sat Pisanje matematickih formula. Dijelovi matemati¢kih formula. — 2
sata Okruzenje Array. — 1 sat Okruzenje za teoreme. — 2 sata Beamer. — 2 sata

Vrste izvodenja
nastave:

Vjezbe

Obveze studenata

Prisustvo na 70% vjezbi.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave - 0.5 ECTS Pismeni ispit - 1.5 ECTS

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Tijekom semestra prati se studentov rad na racunalu. Ispit se polaze pomocu
racunala i sastoji se od dva dijela, dijela za Latex i dijela za Maximu.
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Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

S. Ungar, Ne ba$ tako kratak uvod u TeX s naglaskom na LaTeX2g, Sveudiliste u
Osijeku, Odjel za matematiku, Osijek 2002.

Dopunska literatura

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveudciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Matematicki programski alati Il
Kod PMMO018 Godina studija 1.
I doc. dr.sc. Jurica Peri¢ Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30
obavezan Postotak primjene e- 50%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljenost za uporabu Scilaba. Osposobljenost za uporabu Octave.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - definirati osnovne objekte koristeéi Scilab i Octave (funkcije,
liste, matrice) - rijeSiti matematie probleme koristeéi Scilab i Octave - prikazati
funkcije dviju i tri varijable uz promjenu nacina prikaza grafike koristeéi Scilab i
Octave - rijesiti obi¢ne i parcijalne diferencijalne jednadzbe koristeci Scilab -
demonstrirati ponasanje matematickih modela koristeéi simulaciju u Scilabu -
osmisliti jednostavne animacije u Scilabu - prilagoditi algoritme za implementaciju u
Scilabu i Octavi

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod u ScilLab i njegove mogucnosti — 2 sata Matrice — 2 sata Grafika - 4 sata Prva
zadacéa — 1 sat Funkcije. Naredbe grananja. Petlje — 2 sata Tipovi podataka — 2
sata. Druga zadaéa — 1 sat Diferencijalni raCun — 2 sata Diferencijalne jednadzbe —
2 sata TreCa zada¢a — 2 sata Uvod u Octave i njegove moguénosti — 2 sata
Osnovni tipovi podataka — 2 sata Funkcije. Naredbe grananja. Petlje. — 2 sata
Cetvrta zadac¢a — 1 sat Grafika — 2 sata Peta zadaéa — 1 sat

Vrste izvodenja
nastave:

Vjezbe

Obveze studenata

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave - 0.5 ECTS Prakti¢nirad - 1.5 ECTS

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Tijekom semestra prati se studentov rad na ra¢unalu. Ispit se polaze pomocu
raCunala i sastoji se od 5 zadaca koje se piSu tijekom semestra (3 zadaca iz
Scilaba, 2 zadace iz Octave).

Obvezna literatura
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(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Metode primijenjene matematike
Kod PMM821 Godina studija 3 PD, VI. semestar
prof. dr. sc. Sasa KresSi¢- Bodovna vriiednost 5
Nositelj/i predmeta | Juri¢ . (ECTS) I
dr.sc. Andrijana Curkovi¢
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici C
(broj sati u semestru) 30 0 30
Status predmeta Obvezni P9st9tak primjene e- 20
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama perturbativnih metoda za obi¢ne diferencijalne
jednadzbe, varijacijskim raCunom i integralnim jednadZbama.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozeni kolegiji: Uvod u matemati¢ku analizu, Matemati¢ka analiza | (Diferencijalni
i integralni racun 1) i Linearna algebra

Odslusani kolegiji: Matemati¢ka analiza Il (Diferencijalni i integralni racun 1),
Matematicka analiza Ill (Osnove matematicke analize), Obi¢ne diferencijalne
jednadzbe

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Poznavanje osnova perturbativnih metoda i njihove primjene na raduanje
aproksimativnih rje$enja obicnih diferencijalnih jednadzbi. Poznavanje osnova
varijacijskog racuna i odredivanje stacionarnih to€aka funkcionala, primjena na

Fredholmovih integralnih jednadzZbi i metoda za njihovo rjeSavanje.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

5. Perturbativhe metode: nelinearne oscilacije, Poincare-Lindstedtova metoda,
asimptotska analiza, singularne perturbacije, grani¢ni slojevi, vanjske i
unutarnje aproksimacije, uniformne aproksimacije, WKB aproksimacija.

6. Varijacijski racun: funkcionali, dopustive funkcije, stacionarne to¢ne
funkcionala, Gateauxova derivacija, nuzni uvjeti za postojanje ekstrema,
Euler-Lagrangeova jednadzba, zakoni saduvanja, varijacijski raéun n-tog
reda, funkcionali zavisni o viSe funkcija, Hamiltonovo princip, Hamiltonove
jednadzbe, izoperimetri¢ki problemi, Rayleigh-Ritzova metoda.

7. Integralne jednadzbe: vrste integralnih jednadzbi, Volterrina jednadzba,
Picardova metoda, Neumannov red, Fredholmova jednadzba sa
separiranom jezgrom i simetricnom jezgrom, Hilbert-Schmidtov teorem.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja i auditorne vjezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave i polaganje kolokvija i ispita.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 2 ECTS
Kolokviji 1 ECTS

Pismeni ispit 1 ECTS
Usmeni ispit 1 ECTS

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolokyviji i zavrSni pismeni i usmeni ispit.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

J.D. Logan, Applied Mathematics, 3. izdanje, Wiley-Interscience, Hoboken, 2006.

Dopunska literatura

L. Debnath, P. Mikusinski, Introduction to Hilbert Spaces with Applications, 3.
izdanje, Elsevier Academic Press, London, 2005.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju kolegija. Anketa se provodi
prema pravilniku Sveugilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Obic¢ne diferencijalne jednadzbe
Kod PMM103 Godina studija 3.
s izv. prof.dr.sc. Nikola Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta Koceié Bilan (ECTS)
S - dr. sc. Andrijana Curkovic Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 40%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovnim idejama obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Omoguditi
razumijevanje osnovnih matemati¢kih modela. Pokazati teoreme o egzistenciji i
jedinstvenosti rjeSenja kao i neke od najpoznatijih tehnika odredivanja rieSenja s
naglaskom na linearne diferencijalne jednadze i linearne sustave.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Polozen kolegij Uvod u matemati¢ku analizu i Matematic¢ka analiza | (Diferencijalni i
integralni racun I)

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: 1. prepoznati probleme iz stvarnog svijeta koji se mogu
modelirati diferencijanim jednadZbama; 2. objasniti svojim rije€ima uvjete nuzne za
egzistenciju i jedinstvenost Cauchyjevog problema; 3. razlikovati karakteristi¢na
svojstva linearnih diferencijalnih jednadzbi i sustava od svojstava nelinearnih; 4.
odabrati i primjeniti prikladnu metodu za rjeSavanje osnovnih diferencijalnih
jednadzbi: 5. prepoznati poCetne i rubne uvjete te ih upotrijebiti za odredivanje
partikularnog riesenja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Uvod: Osnovni pojmovi i definicije, Matemati¢ko modeliranje diferencijalnim
jednadzbama (1 tjedan) 2. Obi¢ne diferencijalne jednazbe prvog reda: Egzistencija i
jedinstvenost rieSenja, Neki tipovi obiénih diferencijalnih jednadzbi (ukljuujudi
jednadzbu sa separiranim varijablama, homogenu, Bernoullijevu, egzaktnu),
Primjene (4 tjedna) 3. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: SniZzavanje reda,
Homogene linearne jednadzbe n-tog reda, Metoda neodredenih koeficijenata,
Metoda varijacije parametara, Laplaceova transformacija (5 tjedana) 4. Sustav
linearnih jednadzbi prvog reda: Uvod, Fundamentalna matrica, Varijacija
parametara (3 tjedna) 5. Ortogonalne funkcije: Sustav ortogonalnih funkcija, Sturm-
Liouvilleov problem, Primjeri (2 tjedna)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i auditorne vjezbe
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Obveze studenata

Pohadanje i pracenje nastave. Izlazak na ispit u predvidenim terminima.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS boda Pismeni ispit: 2 ECTS boda Usmeni ispit: 2
ECTS boda

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Zavrsni ispit se polaZe pismeno i usmeno.Obje ocjene vrednuju se jednako u
zavrdnoj ocjeni. PoloZen pismeni test je uvjet za usmeno odgovaranje. Pozitivni
rezultat na kolokvijima zamjenjuje pismeni test.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

D.G. Zill and M.R. Cullen, Differential Equations with Boundary-Value Problems,
Brooks/Cole, Cengage 2009.

Dopunska literatura

1. W.E. Boyce and R.C. DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary
Value Problems, John Wiley & Sons, Inc., New York, 2012. 2. M. Ali¢, Obi¢ne
diferencijalne jednadzbe, skripta, PMF-Zagreb, Matematicki odjel, 1994.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucilita u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Objektno orijentirano programiranje

Kod PMID30 Godina studija 2. 3.
o izv. prof.dr.sc. Sasa Bodovna vrijednost 6,0

Nositelj/i predmeta Miadenovié (ECTS)
Goran Zaharija, mag. ing. =] S v T
el.

- Divna Krpan, predava¢ Nacin izvodenja nastave

Suradnici . RO C
Dino NejaSmi¢, mag. (broj sati u semestru) 30 30
educ. math. et inf.
doc. dr. sc. Hrvoje Kalini¢

Obavezan i izborni Postotak primjene e- 25%

Status predmeta O
ucenja

OPIS PREDMETA

Kolegij je zamisljen kao programerski kolegij uvodne razine za studente sa
prijasnjim iskustvom programiranja. U sklopu kolegija, studentima koji su upoznati
proceduralnom paradigmom, se predstavljaju koncepti objektno orijentiranog
programiranja. Kolegij zapocinje sa kratkim pregledom upravljackih struktura i
podatkovnih tipova sa naglaskom na strukturirane tipove podataka i rad sa
nizovima. Zatim se nastavlja sa prikazom objektno orijentirane paradigme, pri ¢emu
je fokus na definiciji i nacinu koristenja klasa, zajedno sa osnovama objektno
orijentiranog razvoja. Na kraju kolegija, oCekuje se da studenti usvojene koncepte
demonstriraju kroz izradu jednostavne dvodimenzionalne racunalne igre u
odgovarajuc¢em okviru koji ¢e im biti predstavljen za vrijeme kolegija.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Studenti koji nemaju prijasnja iskustva sa programiranjem ili koji nemaju dovoljno
predmeta i ulazne | povjerenja u vlastite programerske sposobnosti bi trebali zavrsiti jedan ili vise
kompetencije uvodnih programerskih kolegija koji se nude u sklopu Fakulteta.

potrebne za

predmet

Nakon zavrsetka koleija, studenti bi trebali biti u mogucnosti: 1. Razviti jednostavan
objektno orijentirani (OO) projekt koriste¢i OO paradigmu i pripadaju¢e pomoéne
alate. 2.Implementirati OO model u OO jeziku visoke razine korisStenjem objekata,
klasa, nasljedivanja, nizova, uvjetovanih izraza i iteracije. 3. Upoznati sa nainom
Ocekivani ishodi dokumentiranja, rasporedom, testiranjem i pronalazenjem gre$aka kod OO
uce(riua r:a r221'8' programiranja. 4. Objasniti prednosti koriStenja OO razvojnog pristupa i u kojim
ipsrr?odn;eu?":e(nj-a) slu€ajevima je to prikladna metodologija. 5. Primijeniti ispravnu programersku
paradigmu ovisno o zadanom problemu, te biti upoznat sa utjecajem odabrane
paradigme na razvoj i odrzavanje aplikacija. 6. Dizajnirati i implementirati prikladno
GUI (grafi¢ko korisni¢ko sulelje) za pristupni (front-end) dio objektno orijentirane
aplikacije.

1. Uvodni koncepti vezani uz informacijske sustave (2h) 2. Osnovni koncepti u

o objektno orijentiranom programiranju (4h) 3. Dekompozicija problema (2h) 4.

Sadrzaj predmeta | Koristenje metoda (2h) 5. Koristenje naprednih metoda (2h) 6. Koristenje klasa i

detaljno razraden | .0 ata (2h) 7. Nasljedivanje (2h) 8. Kolokvij 9. Razvojni okvir za 2D ragunalnu igru

prema satnici . . « . N . .

s (2h) 10. Primjer razvoja raCunalne igre koriStenjem razvojnog okvira (2h) 11.
Upravljanje iznimkama (2h) 12. Dogadaiji (2h) 13. Delagati (2h) 14. Kontrole na

grafickom korisnickom sucelju (2h) 15. Prezentacija zavr8nih projekata (2h)

Vrste izvodenja

i Predavanja Laboratorijske vjezbe Projekt
nastave:
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Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima i vjezbama, aktivno sudjelovanje na nastavnim
aktivnostima, izrada domacih radova, izrada zavrdnog projekta, ispit.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Predavanja: 1 Laboratorijske vjezbe: 1 Rad van nastave: 1 Kolokvij 0,5 Projekt: 1,5
Pismeni/usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Prisustvo/sudjelovanje na nastavi (20%) Projekt ( 40%) Pismeni/usmeni ispit (40%)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Programiranje C# 4.0 lan Griffiths, MaZhew Adams i Jesse Liberty (2011) (HRV)
Programming C# 4.0 - Building Windows, Web, and RIA Applications for the .NET
4.0 Framework, lan Griffiths, Matthew Adams, Jesse Liberty, O'Reilly Media (2010)
(ENG)

Dopunska literatura

Pripadajuéa znanstvena literatura, odabrani radovi iz navedenog podrucja.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjednost studenata na
kolegiju, samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Op¢a fizika
Kod PMPQ90 Godina studija 3.

o izv. prof. dr. sc. Zeljana Bodovna vrijednost 4,0
Nositelj/i predmeta | 5 -« | osic (ECTS)

. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 15
izborni Postotak primjene e- 10

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguditi stjecanje znanja i razviti kompetencije iz opée fizike koji su bitni i korisni
za daljnje studiranje i uporabu u struci.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Definirati i primjeniti osnovne pojmove iz podrucja opce fizike. Objasniti i primjeniti
osnovne fizikalne zakone. Primjeniti ste€ena znanja o temeljnim fizikalnim
konceptima iz opce fizike na rjeSavanje jednostavnih problema i zadataka. Primjeniti
ste€ena znanja u kemiji i biologiji.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Uvod. Mjerenje. Gibanje po pravcu, i u vise dimenzija. Zakoni gibanja. Kinetic¢ka
energija i rad. Potencijalna energija i oCuvanje energije. Sustavi Cestica. Kruzna
gibanja. Gravitacija. Krutine i fluidi. Titranja i valovi. Zvuc¢ni valovi. Temperatura,
toplina, i Prvi zakon termodinamike. Entropija i Drugi zakon termodinamike.
ElektriCni naboj. Elektri€no polje i potencijal. Elektri€na struja i otpor. Magnetsko
polje. Maxwellove jednadzbe. Elektromagnetski titraji i izmjeni¢na struja.
Elektromagnetski valovi. Svjetlost i optika. Valna optika. Relativnost. Fotoni. Valovi
materije. Fizika atoma. Laser. Cvrsto stanje. Atomska jezgra. Radioaktivnost i
medudjelovanje s materijom. Odabrana poglavlja bioloskih sustava. RijeSavanje
odabranih numeric¢kih primjera, upoznavanje s mjernim instrumentima, te izvodenje
mjerenja odabranih fizikalnih svojstava.

Vrste izvodenja
nastave:

Teorijski dio predavanja uz interaktivne simulacije i demonstracijske pokuse te
rieSavanje zadataka uz vodstvo asistenata i domace radove.

Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje na nastavi.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

2 ECTS polaganje usmenog 2 ECTS polaganje pismenog

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom

Kolokviji i zavrsni pismeni i usmeni ispit. Kona¢na ocjena je prosjek ocjena iz
pismenog i usmenog dijela ispita. Studenti mogu pismeni i usmeni dio ispita poloZiti
kroz nekoliko kolokvija tijekom semestra.
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nastave i na
zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

M. Dzelalija, Op¢a fizika s primjerima fizike bioloskih sustava (u pripremi),
Sveuciliste u Splitu, 2005.

Dopunska literatura

R. A. Serway, J. S. Faughn, College Physics, Fifth Edition, Saunders College
Publishing, Orlando, 2000. Earth Systems, Processes and Issues, ed. by W.G.
Ernst, Cambridge University Press, 1999.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Praéenje aktivnosti studenata tijekom nastave, pregledavanje domacih radova, te
praéenje izlaska na pismene i usmene kolokvije i postignutog uspjeha na njima.
Zavrsni ispit.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Op¢a fizika |

Kod PMPQO1 Godina studija 2.
Nositelj/i predmeta prof. dr. sc. Ante Bilusi¢ ?é)gg\ér;a vrijednost 9
Suradnici EESrlggeSv?c Bernarda Naé!n izyodenja nastave| P S N T
(broj sati u semestru) 60 15 30
Status predmeta obavezni P9st9tak primjene e- 20%
ucenja
OPIS PREDMETA
Ciljevi predmeta Razumijevanje osnova mehanike.
Uvjeti za upis Predznanje iz elementarne matematike koji je potvrdeno polaganjem ispita iz
predmeta i ulazne | matematike na drzavnoj maturi, razine A.
kompetencije
potrebne za
predmet
Nakon poloZenog kolegija studenti ée biti u stanju primijeniti znanja iz podrucja
mehanike materijalne tocke, mehanike krutog tijela te mehanike fluida, i to
konkretno:
o kvalitativno i kvantitativno razumjeti i opisati, primjenom Newtonovih zakona,
Ocekivani ishodi razli¢ite vrste gibanja materijalne tocke i krutog tijela,

uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

¢ kvalitativno i kvantitativno razumjeti i opisati, primjenom Newtonovih zakona i
zakona sacuvanja energije i koli€ine gibanja, gibanje sustava vise tijela,

¢ kvalitativno i kvantitativno razumjeti i opisati, primjenom Newtonovih zakona,
periodi¢ko gibanje materijalne toCke i krutog tijela,

o kvalitativno i kvantitativno razumjeti i opisati, primjenom Newtonovih zakona,
gibanje fluida.

Predavanja uz pokazne vjezbe:
e Osnovni pojmovi o prostoru i vriemenu; matematicki podsjetnik o vektorima i
vektorskom racunu. (2 sata)
¢ Kinematika gibanja:
o gibanje po pravcu; gibanje u dvije i tri dimenzije (2 sata)
o kruzno gibanje (2 sata)
e Aristotelov opis gibanja tijela (1 sat)
e Newtonovi zakoni (3 sata)
e Dijagram sila na slobodno tijelo (slobodni pad i vertikalni hitac, horizontalna
podloga, kosina). Dinamika sustava tijela. (2 sata)

Sadraj predmeta e Dinamika kruznog gibanja. (2 sata)
detaljno razraden e Opisi nekih sila u prirodi:

prema satnici o Gravitacijska sila (3 sata)
nastave o Elasti¢na sila (2 sata)

o Silatrenja (2 sata)
e Inercijalni i neinercijalni sustavi (2 sata)
¢ Rotirajuéi neinercijalni sustavi (2 sata)
e Rad i kineticka energija. Elasti¢na i gravitacijska potencijalna energija. (2
sata)
¢ Konzervativne i nekonzervativne sile. Zakoni saCuvanja u izoliranim
sustavima. (3 sata)
e Srazovi
o Centralni elasti¢ni sraz u laboratorijskom i sustavu centra masa (2
sata)
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o Necentralni elasténi sraz u laboratorijskom i sustavu centra masa (2

sata)

o Neelasti¢ni centralni sraz u laboratorijskom i sustavu centra masa

(1 sat)
e Statika krutog tijela. (2 sata)
e Steinerov poucak. Glavne osi krutog tijela. (2 sata)
e Eulerove jednadzbe (1 sat)
¢ Rotacija osno simetri¢nog slobodnog tijela. (2 sata)
e Gibanje zvrka. Zakon saCuvanja kutne koli¢ine gibanja (2 sata)
e Harmonijsko titranje bez i sa guSenjem (3 sata)
e Prisilno titranje (3 sata)
e Statika fluida (1 sat)
e Dinamika fluida
o Eulerova jednadzba, jednadzZba kontinuiteta, Bernoullijeva
jednadzba (2 sata)

o Laminarno protjecanje fluida. Navier—Stokesova jednadzba (2 sata)

o Aerodinamika (1 sat)
e Keplerovi zakoni (3 sata)
e Povijesni razvoj modela Sunéeva sustava i kozmologije (1 sat)

e Vektori (2 sata)

e Gibanije tijela po pravcu (2 sata)

e SloZena gibanja (2 sata)

e Sila i Newtonovi zakoni gibanja (6 sati)
e Referentni sustavi (2 sata)

e Radi energija (2 sata)

e Zakoni sacuvanja koli¢ine gibanja i energije (4 sata)
e Mehanika krutog tijela (4 sata)

e Harmonijsko titranje (2 sata)

¢ Mehanika fluida (2 sata)

e Mehanika Sunleva sustava (2 sata)

Seminari:
e Vektori (1 sat)
e Gibanije tijela po pravcu (1 sat)
e SloZena gibanja (1 sat)
e Sila i Newtonovi zakoni gibanja (3 sata)
e Referentni sustavi (1 sat)
e Rad i energija (1 sat)
e Zakoni sacuvanja koli¢ine gibanja i energije (2 sata)
e Mehanika krutog tijela (2 sata)
e Harmonijsko titranje (1 sat)
e Mehanika fluida (1 sat)
e Mehanika Sundeva sustava (1 sat)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija
vjezbe laboratorij

on line u cijelosti mentorski rad
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mjeSovito e-ucenje
terenska nastava

zadace)

rieSavanje problemskih zadataka (domace

Obveze studenata

RjeSavanje domacih zadaca tijekom semestra. Pohadanje nastave.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 25 |Istrazivanje Prakticni rad
nastave
RjeSavanje
. . problemskih
Eksperimentalni Referat zadataka 1,0
rad .
(domace
zadace)
Esei Seminarski (Ostalo
sej L
rad upisati)
Ostalo
Kolokviji Usmeni ispit |3,0 . .(
upisati)
Pismeniispit |25  |Projekt _ (Ostalo
upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Dvaput tijekom semestra studenti polazu pisani kolokvij iz dvije polovice gradiva
(prva polovica: kinematika, dinamika, sustauvi tijela, druga polovica: energija, zakoni
saCuvanja, kruto tijelo, titranje, fluidi). Studenti koji na kolokvijima ukupno ostvare
vise od 50% mogucih bodova su oslobodeni polaganja pisanog ispita i mogu
pristupiti usmenom ispitu. Nadalje, studenti koji iz prvog pisanog kolokvija ostvare
50% bodova ili viSe, mogu usmeni dio ispita polagati u dva dijela (prvi dio, koji
ukljuCuje gradivo do sustava tijela, moraju polagati neposredno nakon ispravljenog
prvog pisanog kolokvija. Kona¢na se ocjena formira na temelju pisanog
ispita/kolokvija (1/2 ocjene) i odgovora na usmenom ispitu (1/2 ocjene).

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Antonije Dul€i¢: Mehanika, Prirodoslovno- 0 da (slobodan
matematicki fakultet u Zagrebu pristup)
Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics, 6 da
John Wiley & Sons, 2003.
E. Babi¢, R. Krsnik i M. OCko: Zbirka rijeSenih 3 ne
zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 2004.
P. Kulisi¢, L. Bistri¢i¢, D. Horvat, Z. Narandi¢, T. 5 ne
Petrovi¢ i D. Pevec. RijeSeni zadaci iz mehanike i
topline. Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
Ante Bilusi¢, dodatni materijali (Statika i dinamika 0 da (slobodan
fluida, nebeska mehanika, matematicke dopune) pristup)

Dopunska literatura

o C.Kittel, W.P. Knight i M.A. Ruderman. Mehanika, Berkeleyski tecaj, | dio,

Golden Marketig Tehni¢ka knjiga, Zagreb 2003.

e R.P.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics,

vol. I, Addison-Wesley, 1978.

e |. E. Irodov: Problems in General Physics, Mir Publishers, Moscow

Nacini praenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveudilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Op¢a fizika Il
Kod PMPQ03 Godina studija 2.
prof. dr. sc. Ante Bilusi¢ Bodovna vrijednost 9

Nositelj/i predmeta

(ECTS)

- dr. sc. lvana Weber Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 60 15 30
obavezni Postotak primjene e- 20%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razumijevanje osnova klasi¢ne elektrodinamike.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Predznanje iz elementarne matematike koji je potvrdeno polaganjem ispita iz

matematike na drzavnoj maturi, razine A.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon poloZenog kolegija, studenti ¢e biti u stanju primijeniti znanja iz podrucja

elektrodinamike i teorije relativnosti, i to konkretno:

¢ razumjeti Maxwellove jednadzbe napisane u integralnom i diferencijalnom

obliku,

e pomocu Maxwellovih jednadzbi opisati pojave vezane uz elektromagnetizam,
e uporabom Maxwellovih jednadzbi analizirati probleme iz osnova

elektromagnetizma,

¢ razumjeti specijalnu teoriju relativnosti te relativisticku poveznicu izmedu

elektri¢nog i magnetskog polja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja uz pokazne vijezbe:

Elektri¢ni naboj i polje (2 sata)

Elektri¢ni dipol (2 sata)

Elektri¢no polje nabijenog pravca, prstena, diska i ravnine (3 sata)

Gaussov zakon (2 sata)

Skalarna i vektorska polja. Gaussov i Stokesov teorem (2 sata)

Elektri¢ni potencijal

o Definicija. Veza izmedu elektriénog polja i potencijala (2 sata)

o Elektriéni potencijal razli€itih distribucija naboja: elektri¢ni dipol,
nabijena duzina, pravac, prsten i disk (3 sata)

Elektricni kapacitet:

o Definicija. Kapaciteti plo€astog, cilindri¢nog i sfernog kondenzatora (2
sata)

o Serijski i paralelni spoj kondenzatora. Energija elektriénog polja (2
sata)

o Pona3anje dielektrika u elektricnom polju. Kapacitet kondenzatora s
dielektrikom (2 sata)

Strujni krugovi. Serijski i paralelni spojevi otpornika (2 sata)

RC-strujni krug (2 sata)

Magnetsko polje: uvod, putanja naboja u magnetskom polju. Primjene:

Hallova pojava, ciklotron, sinkrotron, elektromagnetske lece (2 sata)

Vodi¢ i strujna petlja u magnetskom polju (2 sata)

Biot-Savartov zakon. Sila izmedu vodi€a kojima protjeCe elektriCna struja.

Magnetski dipolni moment strujne petlje (3 sata)

Amperé-ov zakon i njegova primjena u sluajevima ravnog vodica,

zavojnice i toroidne zavojnice (2 sata)
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e Magnetsko polje realne zavojnice izvedeno iz Biot-Savartova zakona (1 sat)

e Faradayev zakon indukcije. VrtloZne struje. (2 sata)

e Pojava samoindukcije. RL-strujni krug. (2 sata)

e Energija magnetskog polja. Pojava meduindukcije (2 sata)

e Maxwellov ¢lan u 4. Maxwellovoj jednadzbi. Maxwellove jednadzbe u
integralnom i diferencijalnom obliku. (2 sata)

e Magnetska svojstva materijala: dija-, para- i fero-magneta (2 sata)

e RL-i RLC-strujni krug. Izmjeni¢na struja. RLC-strujni krug u krugu
izmjeni¢ne struje (3 sata)

e Transformator (1 sat)

e Elektromagnetski valovi (2 sata)

e Specijalna teorija relativnosti:
o Michelson-Morleyev eksperiment. Lorentzove transformacije (2 sata)
o Preobrazba brzina i akceleracija (2 sata)
o Relativisticka dinamika (2 sata)
o Preobrazba elektricnog polja. Elektricno polje naboja u gibanju (2 sata)

e Elektri€ni naboj. Coulombov zakon (2 sata)
e Elektri€no polje (2 sata)

e Gaussov zakon (2 sata)

e Elektri¢ni potencijal (2 sata)

e Elektri¢ni kapacitet (2 sata)

e ElektriCna struja i strujni krugovi (4 sata)

e Magnetska polja (2 sata)

e Magnatska polja nastala protjecanjem elektri¢ne struje (2 sata)
e Faradayev zakon indukcije (4 sata)

e |zmjeni¢na struja (2 sata)

e Elektromagnetska titranja (2 sata)

e Ponavljanje gradiva (4 sata)

Seminari:
e Elektri€ni naboj. Coulombov zakon (1 sat)
e Elektriéno polje (1 sat)
e Gaussov zakon (1 sat)
e Elektri¢ni potencijal (1 sat)
e Elektri¢ni kapacitet (1 sat)
e Elektri¢na struja i strujni krugovi (2 sata)
e Magnetska polja (1 sat)
e Magnatska polja nastala protjecanjem elektri¢ne struje (1 sat)
e Faradayev zakon indukcije (2 sata)
e Izmjeni¢na struja (1 sat)
e Elektromagnetska titranja (1 sat)
e Ponavljanje gradiva (2 sata)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja samostalni zadaci

seminari i radionice multimedija

vjezbe laboratorij

on line u cijelosti mentorski rad

mjeSovito e-uéenje rieSavanje problemskih zadataka (domace
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terenska nastava

zadace)

Obveze studenata

RjeSavanje domacih zadaca tijekom semestra. Pohadanje nastave.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje 25 |Istrazivanje Prakticni rad
nastave
RjeSavanje
. . problemskih
Eksperimentalni Referat zadataka 1,0
rad .
(domace
zadace)
Esei Seminarski (Ostalo
sej L
rad upisati)
Ostalo
Kolokviji Usmeni ispit |3,0 . .(
upisati)
Pismeniispit |25  |Projekt _ (Ostalo
upisati)

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Dvaput tijekom semestra studenti polaZu pisani kolokvij iz dva dijela gradiva (prvi
dio: kinematika, dinamika, sustavi tijela, drugi dio: energija, zakoni saCuvanja, kruto
tijelo, titranje, fluidi). Studenti koji na kolokvijima ukupno ostvare vise od 50%
mogucih bodova su oslobodeni polaganja pisanog ispita i mogu pristupiti usmenom
ispitu. Nadalje, studenti koji iz prvog pisanog kolokvija ostvare 50% bodova ili viSe,
mogu usmeni dio ispita polagati u dva dijela (prvi dio, koji ukljuéuje gradivo do
sustava tijela, moraju polagati neposredno nakon ispravljenog prvog pisanog
kolokvija. Kona¢na se ocjena formira na temelju pisanog ispita/kolokvija (1/2

ocjene) i odgovora na usmenom ispitu (1/2 ocjene).

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics, 25 da
John Wiley & Sons, 2003.
E. Babi¢, R. Krsnik i M. O¢ko: Zbirka rijeSenih 10 ne
zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 2004.
Ante Bilusi¢, dodatni materijali (Skalarna i vektorska 0 da (slobodan
polja. Gaussov i Stokesov teorem; Magnetska pristup)
svojstva materijala: dija-, para-magneta;
Elektromagnetski valovi; Preobrazba elektricnog
polja. Elektri¢no polje naboja u gibanju)

Dopunska literatura

o C. Kittel, W.P. Knight i M.A. Ruderman. Elektricitet i magnetizam, Berkeleyski
tecaj, 1l dio, Golden Marketig Tehni¢ka knjiga, Zagreb 2003.
e R.P.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics,

vol. I, Addison-Wesley, 1978.

o |. E. Irodov: Problems in General Physics, Mir Publishers, Moscow

Nacini praenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vredovanje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Opc¢a fizika lll
Kod PMPQ06 Godina studija 3.
prof. dr. sc. Mile DZelalija |Bodovna vrijednost| 8

Nositelj/i predmeta

(ECTS)
- dr. sc. Petar Stipanovic Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 60 15 30
izborni Postotak primjene e-|20

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti razumijevanje i primjenu fizikalnih pojmova i zakona o titranjima,
valovima i optikomu s ciljiem rjeSavanja zadanih problema, objasSnjavanja prirodnih
pojava te principa rada izabranih uredaja i instrumenata.

Uvjeti za upis | Ishodi u€enja iz Mehanike i Elektromagnetizma.

predmeta i ulazne

kompetencije

potrebne za

predmet
- primijeniti i kritiCki raspraviti pojmove i zakone o titranjima, mehanic¢kim i
elektromagnetskim valovima te optici

Ocekivani ishodi | - rijeSiti sloZzene probleme iz tiranja, valova i optike

uenja na razini|- objasniti principe rada osnovnih mjernih instrumenata te ih primijenjivati u

predmeta (4-10 | odabranim mjerenjima kod titranja, valova i optike

ishoda ucenja)

- istraziti i prezentirati odabranu temu iz titranja, valova i optike
- kritiCki raspraviti primjenu principa i zakona iz titranja, valova i
interdisciplinarno s drugim disciplinama

optike

Sadrzaj
detaljno
prema

nastave

predmeta
razraden
satnici

. Titranje. Jednostvno harmonijsko titranje. PriguSeno titranje. Prisilno titranje.
. Vezana titranja. Zbrajanje harmonijskih titranja.

. Transverzalni i longitudinalni valovi u elastichom sredstvu. Valna jednadzba.
. Brzina transverzalnog vala na Zici. Energija i snaga vala. Valni paket.

. Interferencija valova. Stojni valovi. Refleksija. Stojni valovi i rezonancija.

. Fourierova analiza.

. Zvugni valovi. Intenzitet i nivo zvuka. Stojni zvuéni valovi. Dopplerova pojava
. Valovi u €vrstim tijelima.

. Elektromagnetska titranja. Eketromagnetski valovi. Poyintingov vektor.

10. Polarizacija. Lom i refleksija. Disperzija svjetlosti.

11. Geometrijska optika. Fermatov princip. Zrcala. Sferni dioptri. Lece.

12. Valna optika. Interferencija svjetlosti. Difrakcija svjetlosti.

13. Opticki instrumenti. Boje. Fotometrija.

14. Linijski spektri. Fizikalne osnove lasera.

15. ValnocCesti¢na svojstva tvari.

O©CoOoO~NOOPDWN =

Vrste
nastave:

izvodenja

Predavanja  koriStenjem prezentacija, interaktivnih  simulacija, izvodenje
demonstracijskih pokusa, rjeSavanje izabranih primjera zadataka, samostalno i u
grupi, rasprava te rjeSavanje zadanih problema. RjeSavanje zadataka na
auditornim vjeZzbama, samostalno i uz vodstvo asistenta, te studentske prezentacije
i rasprave pojedinih tema na seminaru.

Obveze studenata

-aktivno sudjelovati u nastavi svojim komentarima, pitanjima i odgovorima na pitanja
- pripremiti i prezentirati seminarski rad o odabranoj temi

- rijeSiti zadane numeriCke zadatke primijenjujuci pojmove i zakone u navedenim
sadrzajima

- kritiCki raspraviti odabrane pojmove i zakone te njihovu primjenjivost
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Pracéenje rada
studenata  (upisati
udio u ECTS

bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS

2 ECTS: priprema i prezentacija seminara

3 ECTS: aktivno sudjelovanje na predavanjima te samostalno ucenje teorijskih
pojmova i zakona navedenih sadrzaja

3 ECTS: aktivno sudjelovanje na vjezbama te samostalno vjezbanje rjeSavanje

bodova  odgovara | slozenih numerickih problema

bodovnoj vrijednosti

predmeta):

Ocjenjivanje i |- priprema i prezentacija seminara (15%)
vrjiednovanje rada | - kritiCka rasprava pojmova i zakona (45%)
studenata tijekom |- rjeSavanje numerickih sloZzenih problema (40%)
nastave i na

zavrSnom ispitu

Obvezna literatura

(dostupna U|- D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Fundamentals of Physics, JW and Sons, 6th
knjiznici i putem |edition, extended, 2003; ili novije

ostalih medija)

- M.DZelalija, Op¢a fizika lll, prezentacija, 2015.

Dopunska literatura

- V. Heng-Bartolié i Petar Kuli$ié. Valovi i optika. Skolska knjiga, Zagreb 1989.

- F.S. Crawford. Waves. Berkeley Physics Course Ill, McGraww-Hill, New York

- Babi¢, R. Krsnik i M. Og¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike. Skolska knjiga,
Zagreb 1982.

- F.W. Sears, M\W. Zemansky, H. D.Young, R. A. Freedman. University Physics.
Addison Wesley London, 2000.

- R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands. The Feynman lectures on physics |,
Addison-Wesley, London 1975.

- M. Pai¢, Osnove fizike 1,1V, Liber, Zagreb, 1978-1983.

Nacini
kvalitete
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

pracenja
koji

- Analiza steCenih ishoda ucCenja na kraju nastave u usporedbi s uvodnom
provjerom.

- praenje razvoja studenata na predmetima koji slijede i poveznice s uspjehom
ovog predmeta

- ostale ankete studenata

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Praktikum iz arhitekture racunala
Kod PMIC11 Godina studija 3.
s prof. dr. sc. Andrina Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Granié (ECTS)
s - dr. sc. Jelena Nakic Nagin izvodenja nastave| P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 25
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stedi znanja o digitalnim sklopovima i sustavima te njihovoj primjeni u arhitekturi
racunala. Ovladati izgradnjom i analizom digitalnih sklopova koji se koriste za
realizaciju slozenih logickih funkcija u racunalu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: upisan ili odslusan predmet Arhitektura racunala Ulazne
kompetencije: poznavanje osnova rada na racunalu.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e modi: 1. napraviti i analizirati logi¢ke sklopove 2. klasificirati sloZzene
logiCke sklopove (kombinacijske,sekvencijalne) 3. analizirati sloZzene logicke
funkcije 4. projektirati digitalne sklopove za realizaciju slozenih logickih funkcija 5.
usporediti osnovne implementacije digitalnih sklopova 6. izracunati performanse
digitalnih sustava

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Tjedan1: Upoznavanje s kolegijem. Upoznavanje s alatom za izgradnju i simulaciju
logi¢kih sklopova - Logisim Tjedan2: Izgradnja sklopova prema danoj shemi, tablici
stanja i jednadzbi funkcije Tjedan3: Biblioteka osnovnih logi¢kih sklopova. Cijena i
kadnjenje sklopa Tjedan4: Tehnologija integriranih krugova.Transformacija sheme
sklopa. Tjedan5: Minimizacija logi€kih funkcija. Minimizacija nepotpuno
specificiranih funkcija. Tjedan6: Minimizacija produkta maksterma. Svodenje
funkcije na NI/NILI oblik Tjedan7: Kolokvij 1 Tjedan8: Kombinacijski logicki
sklopovi. Potpuno zbrajalo. Podsklopovi. Tjedan9: Koder s prioritetima. Dekoder.
Implementacija dekodera. Kaskadiranje dekodera. Tjedan10: Multipleksor.
Implementacija multipleksora. Kaskadiranje multipleksora Tjedan11: Sekvencijalni
logicki sklopovi. Bistabili (SR, JK, T, D). Bistabili s poboljSanim upravljanjem.
Dvostruki bistabil. Tjedan12: Registri. Registar s paralelnim upisom. Posmacni
registar. Brojila. Binarno brojilo. Brojilo modulo m. Tjedan13: Reverzno binarno
brojilo. Brojilo plus-minus. Sinkrona brojila (binarno, dekadsko). Dekodiranje stanja
brojila. Tjedan14: Racunalo temeljeno na mikroprocesoru M6800 Tjedan15:
Kolokvij 2

Vrste izvodenja
nastave:

laboratorijske viezbe mjeSovito e-u€enje samostalni zadaci

Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, kolokviji, prakti¢ni
ispit na racunalu
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NAZIV PREDMETA | Praktikum iz internetskih usluga
Kod PMIC71 Godina studija 2.i3.
dr.sc. Lada Male$ Bodovna vrijednost 2,0

Nositelj/i predmeta

prof.dr.sc. Marko Rosi¢ (ECTS)

Mila Ozreti¢, dipl. Inf. . ; P S \Y; T
Suradnici Ines Gracin, mag. educ. Nac!n |2\_/odenja MESEND

math. et inf. (broj sati u semestru) 30

Obavezan i izborni Postotak primjene e- 25%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o racunalnim mreZzama (prijenos podataka, podjela racunalnim
mreza po razli€itim kriterijima). Stjecanje znanja o internetu (povijest, organizacija,
arhitektura, protokoli i usluge). Poznavanje internet usluga i odgovarajucih protokola
aplikacijskog sloja. Upoznati se s razliCitim vrstama adresa na internetu. Upoznati
se s razli¢itim tehnologijama pristupa internetu. Poznavanje sigurnosnih problema
na internetu i nacina zastite. Na vjeZzbama savladati koriStenje internet aplikacija.
Izradivati i oblikovati web stranice.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Nabrojati razli¢ite podjele raCunalnih mreza i objasniti razlike, razlikovati usluge i
protokole na internetu po namjeni 2. Nabrojati i objasniti vrste adresa na internetu 3.
Nabrojati i objasniti razliku izmedu tehnologija pristupa internetu 4. Nabrojati
sigurnosne prijetnje na internetu i objasniti razlike 5. Izradivati HTML datoteke i
primjenjivati oblikovanje CSSom 6. Postavljati web stranice na posluZitelj 7. Koristiti
aplikacija u oblaku (eng. cloud computing).

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Racunalne mreZe (prijenos podataka, podjela), Internet (povijest i razvoj) 2 sata;
Internet usluge (nacini koristenja, usluge, protokoli) 1 sat; TCP/IP model (osnovno),
adresiranje na internetu 1 sat; Pristup internetu (tehnologije koje se koriste, brzina
prijenosa podataka) 2 sata; Sigurnost na internetu (vrste prijetnji i kako se $tititi) 2
sata; HTML 10 sati; Postavljanje na posluZzitelj 1 sat; Aplikacije na internetu
(racunarstvo u oblaku) 3 sata; CSS 8 sati

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja Laboratorijske vjezbe — prakti¢ni rad na racunalu

Obveze studenata

Prisustvo na vieZzbama, aktivho sudjelovanje na nastavnim aktivnostima, izrada
domacih radova, ispit (ili 3 kolokvija).
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Predavanja: 0,5 Laboratorijske vjezbe: 1,5 ili Pismeni/usmeni ispit: 2
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Ocjenjivanje i Kolokvij teorija 25% i kolokviji — prakti¢ni rad 75% lli Ispit (prakti¢ni rad i usmeni)
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Nastavni materijali objavljeni i dostupni na stranici predmeta na
http://moodle.pmfst.unist.hr/ L.Male§, S.Mladenovi¢ (2007), Osnove programiranja
Obvezna literatura | za web, Filozofski fakultet u Splitu http://www.w3schools.com/html/default.asp
(dostupna u http://www.w3schools.com/css/default.asp

knjiZznici i putem
ostalih medija)

Elisabeth Robson, Eric Freeman, Head First HTML and CSS, 2nd Edition, O'Reilly
Dopunska literatura | Media, 2012 Ben Henicks, HTML & CSS: The Good Parts, O'Reilly, 2010 Mark
Pilgrim, HTMLS spreman za upotrebu, autorizirani prijevod eng. izdanja knjige
HTMLS5 Up and Running, O'Reilly, 2010

Nadini praenja Osobne konzultacije, evidencija nazoénosti na nastavi. Polaganje kolokvija.
kvalitete koji Studentska evaluacija.

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Prirodne znanosti i okolis
Kod PMP162 Godina studija 2. 3.
prof. dr. sc. Mile DZelalija |Bodovna vrijednost 4,0

Nositelj/i predmeta

(ECTS)
S . Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 30 10
izborni Postotak primjene e- 20 %

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razumijevanje i primjena temeljnih pojmova, zakona i pristupa iz fizike
interdisciplinarno s drugim disciplinama povezano u temi okolia.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

- objasniti i primijeniti osnove termodinamike na ljudksi okoli§ - objasniti sastav,
strukturu i dinamiku atmosfere - objasniti rad procesa kruZzenja vode te raspraviti
prijenos vode u atmosferi i tlu - raspraviti pecifi€éne probleme zagadenja u okolisu,
kao Sto su zvuéno zagadenje, svjetlosno, ozon, globalno zagrijavanje, u kontekstu
cjelovitog razumijevanja okolisa i primjene zakona fizike - raspraviti probleme
potreba za energijom i moguci doprinos obnovljivih izvora - razumijevanje drugih
odabranih problema u okoliSu s pogleda zakona fizike (po izboru studenata)

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Primjena zakona termodinamike 2. Prijenos energije 3. Zvuéno zagadenje 4.
Struktura i sastav atmosfere 5. Ozon 6. ZraCenje Zemlje 7. Globalno zagrijavanje 8.
Voda u atmosferi o oblaci 9. Fizika vjetra 10. Fizika tla 11. Potreba za energijom 12.
Obnovljivi izvori energije 13. Odabrane teme

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja koriStenjem prezentacija i rasprava sa studentima. RjeSavanje
odabranih jednostavnih primjera, samostalno i u grupi, Studentske prezentacije i
rasprave pojedinih tema na seminaru.

Obveze studenata

- aktivno sudjelovati u nastavi svojim komentarima, pitanjima i odgovorima na
pitanja - pripremiti i prezentirati seminarski rad o odabranoj temi - rijeSiti zadane
numericke zadatke primijenjujuci pojmove i zakone u navedenim sadrzajima -
kritiCki raspraviti odabrane pojmove i zakone te njihovu primjenjivost

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

2 ECTS: priprema i prezentacija seminara 2 ECTS: aktivno sudjelovanje na
predavanjima te samostalno ucenje o teorijskim pojmovima i zakonima relevantnim
za okolis.

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na

- priprema i prezentacija seminara (50%) - kriticka rasprava pojmova i zakona
(40%) - rieSavanje jednostavnih numeri¢kih problema (10%)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

zavrSnom ispitu

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

- Nigel Mason and Peter Hughes: Introduction to Environmental Physics: Planet
Earth, Life and Climate, Taylor and Francis, 2001. - M. Dzelalija, Environmental
Physics, Skripta, 2004.

Dopunska literatura

- po izboru iz razli€itih disciplina na temu okoliSa

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Analiza ste€enih ishoda uéenja na kraju nastave u usporedbi s uvodnom
provjerom. - pracenje razvoja studenata na predmetima koji slijede i poveznice s
uspjehom ovog predmeta - ostale ankete studenata

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Programiranje |
Kod PMID10 Godina studija 1.
I doc.dr.sc. Ani GrubiSi¢ Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
Marin Agli¢ Cuvié, mag. P S v T
Suradnici educ. inf. Nacin izvodenja nastave
dr. sc. Jelena Naki¢ (broj sati u semestru) 30 30
Ines Sari¢, mag. ing. el.
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 25
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Urediti znanja ste€ena o ovom podrucju u prethodnom obrazovanju. Razumijeti,
usvojiti i nauditi proceduru i aktivnosti za rjeSavanje problema i razvoj programske
podrske na ra¢unalu. Razumijeti, usvajiti i nau€iti osnovni koncept programiranja sa
stajaliSta programskih instrukcija za prihvat podataka, obrade podataka, spremanje i
raspodjele rezultata obrade podataka. Razumjeti, usvojiti i nauditi osnovni koncept
za spremanje i ponovno koristenje podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: nema ih. Ulazne kompetencije: poznavanje osnova rada na raCunalu.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda uéenja)

Student ¢e modi: 1. klasificirati osnovne algoritamske strukture 2. klasificirati
osnovne tipove greSaka 3. identificirati greSke u programskom rjeSenju 4. napraviti
dijagram toka i pseudokod algoritma 5. usporediti osnovne algoritme sortiranja 6.
napisati programe u programskom jeziku Python 7. procijeniti ispravnost
programskog rjeSenja 8. utvrditi postojanje pogreske u programskom rjeSenju 9.
vrednovati gotova programska rjeSenja

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Tjedan1: Predavanja: Uvodno predavanje: nastavnici, obaveze studenata, elementi
tekuceg pracenja, ispit, ocjena, Uvod u programiranje: predstavljanje ciljeva
kolegija, literatura Vjezbe: Prijava na Moodle, Instalacija i rad u Pythonu, Razvojno
okruzenje programskog jezika Python (Python Shell), Aritmeti¢ki operatori Tjedan2:
Predavanja: Razvojno okruzenje programskog jezika Python, Jednostavni tipovi
podataka: cijeli brojevi, realni brojevi, logicki, stringovi, Varijable: imenovanje
varijabli, inicijalizacija varijabli, konstante, AritmetiCki operatori, aritmeticki izrazi,
relacijski operatori, logi¢ki operatori, logicki izrazi, Pridruzivanje vrijednosti, Zamjena
vrijednosti varijabli, Varijable i izrazi, Varijable i stringovi, Python: PRINT, INPUT,
Formatirani ispis, Vjezbe: Tipovi varijabli, Print i Input naredbe Tjedan3:
Predavanja: Algoritmi opcenito: povijest, karakteristike, Metoda postupnog
profinjavanja, Dijagram toka i pseudokod, Algoritamske strukture, Algoritmi - linijska
struktura, Algoritmi - razgranata struktura: jednostrana selekcija, dvostrana
selekcija, viSestruka selekcija, Python: IF-THEN VjeZbe: Logicki i relacijski
operatori, IF naredba Tjedan4: Predavanja: Ugradena (gotova) funkcija
programskog jezika, Python: Funkcije za rad sa stringovima, operacije za rad sa
stringovima, funkcije pretvorbi, funkcije s brojevima, matematicke funkcije Vjezbe:
Ugradene funkcije, Kompleksni brojevi, Stringovi — ugradene funkcije Tjedan5:
Predavanja: Algoritmi - ciklicka struktura: petlija s poznatim brojem ponavljanja,
petlia s ispitivanjem uvjeta ponavljanja na pocetku, petlja s ispitivanjem uvjeta
ponavljanja na kraju Vjezbe: For i while petlia Tjedan6: Predavanja: Python:FOR,
WHILE, generator slu€ajnih brojeva Vjezbe: Prosti brojevi, Pristup znamenkama
brojeva, Pretvorba brojevnih sustava Tjedan7: Predavanja: Procedure:
potprogrami (subrutine) i funkcije, Lokalne i globalne varijable Rekurzija, poznatiji
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rekurzivni algoritmi (faktorijel, Fibonaccijevi brojevi, 8 kraljica, Hanojski tornjevi,
Euklidov postupak), Python: def, return Vjezbe: Stringovi, Funkcije Tjedan8:
Predavanja: Zadaci za pripremu kolokvija VjeZbe: Zadaci za pripremu kolokvija
Tjedan9: Predavanja:Kolokvij Vjezbe: Analiza kolokvija ili jo$ ponavljanja Tjedan10:
Predavanja: Nizovi Vjezbe: Nizovi Tjedan11: Predavanja: Sortiranje: bubble sort,
selekcijsko sortiranje, sortiranje umetanjem, quick sort Vjezbe: Sortiranje Tjedan12:
Predavanja: Podatkovne datoteke: definicija, struktura, fizicka i logi¢ka organizacija
Tipicni procesi za obradu podataka, Python: datoteka open, close, write, read, unos,
ispis Vjezbe: Slozeni zadaci s nizovima Tjedan13: Predavanja: Sintaksne greSke,
semantiCke ili logi¢ke gredke, gredke u izvodenju, Program za otkrivanje greSaka
(debugger), Metode za otkrivanje greSaka: linija po linija, traganje od toCke prekida,
promatranje, Analiza promjena vrijednosti varijabli, Koraci u otklanjanju greSaka,
Kategoriziranje problema, Python: debugger Vjezbe: Datoteke Tjedan14:
Predavanja: Programiranje, program, instrukcija, Faze programiranja, Programska
podrska (sistemska i aplikacijska), Programski jezici: strojni, asembler, programski
jezici visoke razine, Programi prevoditelji: kompilatori, interpretatori, Paradigme
programiranja: proceduralne i neproceduralne, strukturiranje i nestrukturirane,
funkcijske, logicke, objektno-orijentirane Vjezbe: Datoteke Tjedan15: Predavanja:
Faze razvoja programske podrske, Matematicki i fizikalni model sustava VjezZbe:
Kolokvij

Vrste izvodenja

predavanja, viezbe, mjeSovito e-u€enje
nastave:

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnhom procesu, domace zadace,

Obveze studenata .o o
kolokvij, pismeni ispit

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave - 1 Praktiéni rad - 1 Domace zadace - 1 Kolokviji - 0,5 Usmeni
ispit - 0,5 Pismeni ispit - 2

Aktivnost studenata na predavanjima i vjezbama (prisutnost na viezbama,

O_CJenJ'Vaana I rieSavanje zadataka, opca aktivnost na nastavi) (20 %). Pismeni dio ispita (50 %):

v?eddnovtar][!g rkada U semestru se pisu dva kolokvija koja se boduju na ljestvici 0-100 bodova. Studenti

i:st:cg iange om koji ostvare najmanje 100 bodova iz oba kolokvija, oslobadaju se od pismenoga

zavr&nom ispitu ispita. Ostali studenti pristupaju pisanju pismenog dijela ispita. Usmeni dio ispita
(30%). ZavrSna ocjena izvodi se na temelju svih navedenih ocjena.

Obvezna literatura
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(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Budin, L., Brodanac, P., Markudi¢, Z., Peri¢, S. (2012) RjeSavanje problema
programiranjem u Pythonu, Element, Zagreb, ISBN: 978-953-197-395-3

Dopunska literatura

Griffiths, D., Barry, P. (2009) Head First Programming: A Learner's Guide to
Programming Using the Python Language, ISBN: 978-0596802370 Nastavni

znanstvena literatura.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,
uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Programiranje Il

Kod PMID20 Godina studija 1.

prof. dr. sc. Marko Rosi¢, |Bodovna vrijednost 6,0

e et Divna Krpan, predava¢ (ECTS)

. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 10%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Urediti znanja ste€ena o ovom podrucju u prethodnom obrazovanju. Razumijeti,
usvojiti i nauditi proceduru i aktivnosti za rjeSavanje problema i razvoj programske
Ciljevi predmeta podrske na racunalu. Razumjeti, usvojiti i nauciti osnovne koncepte objektno-
orijentiranog programiranja. Razumijeti, usvoijiti i nauciti osnovni koncept za
spremanje i ponovno koridtenje podataka.

Uvjeti za upis Uvjeti za upis: nema ih. Ulazne kompetencije: poznavanje osnova rada na racunalu,
predmeta i ulazne |poznavanje osnovnih algoritama.
kompetencije
potrebne za
predmet

Student ¢e moci: 1. Klasificirati tipove podataka 2. klasificirati osnovne algoritamske
Oc&ekivani ishodi strukture 3. klasificirati osnovne tipove greSaka 4. identificirati greSke u
uéenja na razini programskom rjeSenju 5. napisati kod za rad s greSakama kod izvodenja 6. napisati
predmeta (4-10 konzolske i grafiCke aplikacije u programskom jeziku C# 7. napisati vlastite tipove
ishoda ucenja) podataka (npr. struct) 8. napisati klase (svojstva, metode i konstruktore) 9.

identificirati osnovne strukture podataka (jednostavne i slozene)

Tjedan 1: VjeZbe: Ulazni test na radunalu Predavanja: Pregled kolegija, uvod u
programski jezik C# Tjedan 02: Vjezbe: Osnovne I/O naredbe Predavanja: Izrada
programske podrske, integrirana razvojna okolina, primjeri okruZenja, instalacija
okruzenja zarad Tjedan 03: Vjezbe: Slu€ajni brojevi, algoritmi za trazenje
minimuma, maksimuma, prostih brojeva Predavanja: tipovi podataka u C#
(jednostavni: tekstualni i broj¢ani), algoritamske strukture odluke i petlie Tjedan 04:
Vjezbe: Nizovi, unos ispis niza, nizovi rijeci, matrice (dvodimenzionalni nizovi),
metode Predavanja: SlozZenije strukture podataka: nizovi (jednodimenzionalni i
dvodimenzionalni), strukture (struct) Tjedan 05: VjeZbe: rekurzije Predavanja:
rekurzije, top-down metoda na primjeru Tjedan 06: Vjezbe: ponavljanje za kolokvij
Sadrzaj predmeta | predavanja: testiranje programske podrske, vrste pogresaka, prepoznavanje i
eisitle raz_rgden uklanjanje, rjieS8avanje primjera kolokvija Tjedan 07: VjeZbe: Kolokvij 1 Predavanja:
prema satnici . e . . . .
NG grafi¢ko korisni¢ko sucelje, uvod u .NET, oblikovanje osnovnih GUI elemenata,
kontrole Tjedan 08: Vjezbe: Izrada jednostavne GUI Predavanja: okruzenje za
izradu GUI aplikacije Tjedan 09: Vjezbe: Unos i Citanje podataka iz kontrola combo,
list, ... Predavanja: Klase i objekti u C# Tjedan 10: Vjezbe: Rad s viSe obrazaca,
izbornik Predavanja: Elementi naprednih grafickih aplikacija Tjedan 11: Vjezbe:
Upotreba i kreiranje klasa, instanci, konstruktora, tipova, svojstava Predavanja:
Nizovi, liste i kolekcije Tjedan 12: Vjezbe: Upotreba nizova i lista Predavanja:
Tokovi podataka i datoteke Tjedan 13: VjeZbe: Datoteke i tokovi podataka
Predavanja: Napredni sustavi pohrane (binarne datoteke) Tjedan 14: VjeZbe:
ponavljanje za 2. kolokvij Predavanja: Primjeri zadataka i priprema za 2. kolokvij
Tjedan 15: Vjezbe: Kolokvij 2. Predavanja: Analiza kolokvija
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Vrste izvodenja
nastave:

predavanja, viezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, kolokviji, pismeni
ispit, usmeni ispit

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

pohadanje nastave: 1, prakti¢ni rad: 1, kolokviji: 1, pismeni ispit: 2, usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Pismeni dio ispita: tijekom semestra piSu se dva kolokkvija koji se ocjenjuju
ocjenama od 0-5, a konagna ocjena pismenog predstavlja zbroj 40% ocjene prvog
kolokvija i 60% ocjene drugog kolokvija. Studenti koji ne poloze neki od kolokvija na
ispitu piSu samo onaj dio gradiva kojeg nisu polozili. Usmeni dio ispita obavezan je
za sve studente, te iznosi 20% konacne ocjene.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Griffiths, I., Adams, M., & Liberty, J. (2010). Programming C# 4.0: O'Reilly Media,
Inc.

Dopunska literatura

Nastavni materijali dostupni na Internetu.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,
uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Programiranje mreznih aplikacija

Kod PMIC60 Godina studija 3.
o izv. prof..dr.sc. Sa8a Bodovna vrijednost 5,0

Nositelj/i predmeta Miadenovic (ECTS)
Goran Zaharija, mag. ing. o ' =] S v T

Suradnici el. 3 Nacin izvodenja nastave
Marin Agli¢ Cuvi¢, mag. | (broj sati u semestru) |30 39 | | 30,3 ,
educ. inf. 0

Status predmeta obavezan Postotak primjene e- 25%

P ucenja

OPIS PREDMETA

Nauciti studente osmisliti, izraditi odrzavati slozene web aplikacije koje ukljuuju
pristup podacima. Dati uvid u HTML koji je temeljni jezik Web aplikacija. Objasniti
koriStenje JavaScript i DOM tehnologija za izradu dinamickih aplikacija, te CSS za
unaprjedenje vizualnoga izgleda aplikacije. Nakon uvodnoga dijela, osvrnuti se na
tehnologije potrebne za izradu aplikacija koje se izvr§avaju na posluziteljskoj strani
te na izradu aplikacija sa pristupom bazi podataka.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Poznavanje osnova programiranja.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nakon uspjesnog savladavanja kolegija, studenti bi trebali biti u moguénosti: 1.
Analizirati zadani problem, te ga rijeSiti koritenjem web tehnologija (JavaScript) 2.
Objasniti kljuéne koncepte izrade web aplikacija i na¢ina komuniciranja web
Ocekivani ishodi aplikacija sa korisnicima. 3. Izraditi dinamicke i integrirane web stranice koristedi
uce(;ua Ta rj'ﬁ'g' moderne tehnologije (XHTML, JavaScript, CSS) 4. Analizirati zahtjeve web
ipsrr?ogeu?":e(nj-a) aplikacije, te je realizirati koristeci tehnologije za razvoj aplikacija na strani korisnika

kao i na strani posluzitelja. 5. Koristiti aktualna razvojna okruzenja za izradu web
aplikacija. 6. Osmisliti prikladnu strategiju pristupa podacima, te koristiti
odgovarajuce tehnologije za rad sa podacima (bazama podataka).

1. Uvod u Internet (2h) 2. Uvod u HTML/XHTML (2h) 3. Razvoj web aplikacija (2h)
Sadrzaj predmeta 4. JavaScript (6h) 5. DInami¢ki sadrZaj uz pomo¢ JavaScripta (2h) 6. Kolokvij 7.
detaljno razraden Pregled aktualnih web tehnologija (2h) 8. Rad s posluziteljskim web kontrolama (2h)
prema satnici 9. Cuvanje stanja u web aplikacijama (2h) 10. Web aplikacije upravljane podacima
nastave (2h) 11. Visejezi¢na podrska (2h) 12. Koristenje procedura u web aplikacijama (2h)
13. Sigurnosni izazovi u web aplikacijama (2h) 14. Projekt(2h)

Vrste izvodenja

Predavanja Laboratorijske vjezbe Projekt
nastave:

Prisustvo na predavanjima i vjeZbama, aktivno sudjelovanje na nastavnim

Obvezelstudenata aktivnostima, izrada domacih radova, izrada zavrSnog projekta, ispit.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Predavanja: 1 Laboratorijske vjeZzbe: 1 Rad van nastave: 1 Projekt: 1
Pismeni/usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i Prisustvo/sudjelovanje na nastavi (20%) Projekt (40%) Usmeni ispit (40%)
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

1. Osnove programiranja za web, Sveuciliste u Splitu Filozofski fakultet, 2007. Lada
Males, Sasa Mladenovi¢ 2. JavaScript: The Definitive Guide, David Flanagan,
Obvezna literatura | O'Reilly (2011.) 3. Beginning ASP.NET 4.5 in C# Matthew MacDonald (2012.)
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura | Nastavni materijali dostupni na Internetu, ukljucujuci rieSenja odabranih zadataka te
dodatna znanstvena literatura.

Nacini pracenja Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjednost studenata na
kvalitete koji kolegiju, samoanaliza.

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Psihologija samopouzdanja i pozitivnog misljenja
Kod PMS109 Godina studija 2. 3.
o doc.dr. sc. Nikola Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Marangunic (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 15 15
izborni Postotak primjene e- 30%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznavanje i senzibiliziranje studenata s temama iz podrucja poput: pojma o sebi,
socijalnih vjestina, problema komunikacije, stereotipa, predrasuda i tolerancije.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon odslusanog i poloZzenog predmeta studenti ¢e moci: 1. Opisati teorijske
modele pojmova samopouzdanja i samopo$tovanja 2. Prepoznati pojam o sebi i
probleme komunikacije 3. Razlikovati proces stvaranja stavova, stereotipova i
predrasuda 4. Opisati opasnosti diskriminativnog ponasanja 5. Interpretirati odnos
pozitivhog misljenja i tolerancije

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Uvod u kolegij; 2. Uvod u podrucje psihologije samopouzdanja i pozitivhog
misljenja; 3. Dimenzije i aspekti pojma o sebi; 4. Samopostovanje; 5.
Samopouzdanje; 6. Normalnost i razli¢itost: kriteriji; 7. Stereotipi; 8. Predrasude; 9.
Diskriminacija; 10. Tolerancija: odredenje i vrste; 11. Tolerancija prema ljudima; 12.
Razvoj tolerancije; 13. Odgoj u duhu tolerancije i pozitivnog misljenja; 14. Pozitivno
miSljenje: samoefikasnost; 15. Pozitivno miSljenje: optimizam i nada.

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja Seminarski rad MjeSovito e-u¢enje

Obveze studenata

Pohadanje predavanja Aktivnost Izrada seminarskog rada

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave i aktivnost - 1 Izrada seminarskog rada - 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Nazoc€nost na nastavi, aktivnost na nastavi, ocjena seminarskog rada.

Obvezna literatura
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(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

1. Rijavec, M. i Miljkovi¢, D. (1997). Razgovori sa zrcalom: Psihologija
samopouzdanja. IEP, Zagreb.

Dopunska literatura

1. Brdar, 1., Rijavec, M. i Miljkovi¢, D. (2008). Pozitivha psihologija. IEP, Zagreb. 2.
Krizmanié, M. (2009). Zivot s razli¢itima. Profil International, Zagreb.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Konzultacije, razgovor, aktivno sudjelovanje, evaluacija predmeta i nastavnika.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Sociologija znanosti

Kod PMS111 Godina studija 2. 3.
I doc. dr. sc. Vlaho Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Kovagevic (ECTS)
Suradnici Nacin izvodenja nastave P S v T
(broj sati u semestru) 1 1
Status predmeta izborni Postotak primjene e-
P ucenja

OPIS PREDMETA

1. Upoznati predmet sadrzaja sociologije znanosti . 2. Objasniti nastanak i razvoj
sociologije znanosti. 3. Objasniti Siri druStveni kontekst znanosti i njezine funkcije u
drudtvu, mjesto u drustvenoj strukturi. 4. Kriti€ki i kreativno promisljati odnos izmedu
znanosti i drustva, odnosno funkcija znanosti. 5. Uociti utjecaj koje znanost ima na
razvoj drustva, kao i obrnuto, kako drustvo utje€e na razvoj znanosti. 6. Opisati
temeljne znacajke drustvene strukture znanosti (znanstvenik, znanstvena
djelatnost, odnosi i grupe u znanosti, znanstvene institucije i druStvene tvorevine).
7. Uoditi i opisati povezanosti sociologije znanosti s ostalim sastavnicama kulture i
oblika spoznaje. 8. KritiCki promisljati internistike ili kognitivne pristupe znanosti. 9.
Uoditi utjecaj interakcije drustvenih i znanstvenih faktora u odredenom povijesnom
vremenu. 10. Kriti¢ki i kreativno promis$ljati odnos ideje znanosti i druStvenih

Ciljevi predmeta

okolnosti.
Uvjeti za upis Nema ih
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nakon odslusanog i poloZzenog predmeta studenti ¢e modi: 1. Objasniti predmet
sadrzaja sociologije znanosti i temeljne zadatke sociologije znanosti. 2. Objasniti
nastanak i razvoj sociologije znanosti kao sloZeni rezultat interakcije ekonomskih,
politickih, moralnih i prakti¢nih problema znanstvene spoznaje ali i utjecaja znanosti
na njih. 3. Objasniti drustvene funkcije znanosti i njihovo mjesto u drustvenoj
strukturi. 4. Biti osposobljeni za kriticko i kreativno razmisljanje, poticanje interesa,
Ocekivani ishodi motivacije i diskusije o razli¢itim utjecajima drustva na stanje znanosti i znanosti na
uce(;ua Ta rjﬁ'g' stanje drudtva. 5. Biti osposobljeni za izgradnju sustavnog teorijskog znanja o
ipsrﬁ odn;eu?":e(nj-a) utjecaju drustva na stanje znanosti i znanosti na stanje drustva. 6. Objasniti kako
drustvena struktura znanosti doprinosi, usmjeruje (ili ko€i) razvoj znanosti. 7.
Razumijeti smisao kulture unutar razli¢itih oblika spoznaje kao prostrano podrucja
istraZivanja sociologije znanosti. 8. Objasniti zaSto internisti¢ki ili kognitivni pristup
znanosti u kojima su druStvene okolnosti sporedne i nebitne nije dovoljan. 9.
Osposobljenost za sociolosko istrazivanje znanosti. 10. Objasniti znacenje odnosa
drudtva i znanosti kao kulturne tradicije.

1. Uvodno predavanje: Kamo ide znanost? Upoznavanje s programom / podjela

tema seminarskih radova 2. Pojam i predmet sociologije znanosti 3. Nastanak i

razvoj sociologije znanosti (l) 4. Nastanak i razvoj sociologije znanosti (Il) 5.

Sadrzaj predmeta | Ognovne drugtvene funkcije znanosti 6. Znanost i drugi drustveni podsustavi 7.

elsitl raz_rgden StatistiCka istraZivanja o znanosti 8. Drustvena struktura znanosti (polozaj

prema satnici . . . .

e znanstvenika) 9. DruStvena struktura znanosti (znanstvena djelatnost) 10.
Drustvena struktura znanosti (odnosi i grupe u znanosti) | 11. Drustvena struktura

znanosti (odnosi i grupe u znanosti) Il 12. Znanstvene zajednice i znanstvene

institucije 13. Znanstvene tvorevine 14. Utjecaj razliCitih elemenata strukture
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znanosti na razvoj drustva 15. Utjecaj znanstvenika u drustvu i utjecaj strukture
drustva na razvoj znanosti

Vrste izvodenja

Predavanja i seminari
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Kolokviji 1 Seminar 1
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Ocjenjivanje i Nazoc€nost na nastavi, aktivnhost na nastavi, rezultati kolokvija, rezultati seminarskog
vriednovanje rada | rada, rezultati ispita (ukoliko mu student pristupi)

studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

1. Bucchi, M. (2004). Science in Society. An introduction to Social Studies of
Science, London: Routledge (prvo poglavlje od str. 7-23 i sedmo poglavlje od str.
Obvezna literatura | 107-123). 2. Ben, D. (1986). Uloga znanstvenika u drudtvu, Zagreb: Skolska knjiga.
(dostupna u (uvod, predgovor, prvo i drugo poglavlje od str. 5-52 i deveto zakljuéno poglavlje sa
gg{;?ﬂcgepduijt:)m dodatkom od str. 208-240). 3. Bjelajac, S. (2003). Znanost i drustvo, Split: Skripta

za studente fizike-informatike, matematike-fizike, fizike-tehnike kulture i
informatike-tehnicke kulture. (1-202)

1. Habermas, J. (1986). Tehnika i znanost kao ideologija. Zagreb: Skolska knjiga.
(53-87). 2. Hagstrom, W. (1974). Competition in science, The American Journal of
Sociology 39 (1): 1-18. 3. Horgan, J. (2001). Kraj znanosti, Zagreb: Jesenski i Turk.
(49-68) 4. Mati¢, D. (1999). Internalizam racionalnih metodologija i eksterno-
socijalna povijest znanosti: argumenti u prilog sociologije znanstvenog znanja.
Revija za sociologiju 30 (1-2): 81-98. 5. Mati¢, D. (2001). Ratovi znanosti: pogled
unatrag, Zagreb: Naklada Jesenskii Turk. 6. Mili¢, V. (1977). Nastajanje
sociologije nauke, Sociologija 19 (1): 5-67. 7. Mili¢, V. (1986). Sociologija saznanja,
Dopunska literatura | Sarajevo: Veselin Maslesa. Drustvene funkcije ideja i znanja. (487-544). 8. Milic,
V. (1995). Sociologija nauke: Razvoj, stanje, problemi, Novi Sad: Odsek za filozofiju
i sociologiju Filozofskog fakulteta u Novom Sadu; Veternik: LDI. (143-228). 9.
Needham, J. (1984). Kineska znanost i Zapad: velika titracija, Zagreb: Skolska
knjiga. (17-55). 10. Polsek, D. (ur.) (1998). Vidljiva i nevidljiva akademija.
Mogucénosti drudtvene procjene znanosti u Hrvatskoj, Zagreb: Institut drustvenih
znanosti. 11. Popovié, D. (2012). Zene u nauci: od Arhimeda do Anstajna,
Beograd: Sluzbeni glasnik. 12. Popovi¢, M. (1988). Problemi drustvene strukture.
Beograd: Naucna knjiga. (Priroda socijalnog determinizma i njegove teorijske
pretpostavke, Drustvena djelatnost i njene socioloSke karakteristike, Drustveni
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odnosi i njihova socioloSka obiljezja, DruStvene grupe). 13. Prpi¢, K. (1996).
Produktivnost istaknutih znanstvenika: znanstvena vrsnost i socio-kognitivni
kontekst, Revija za sociologiju 27(1-2): 37-52. 14. Prpi¢, K. (1997). Profesionalna
etika znanstvenika, Zagreb: Institut za drustvena istrazivanja. 15. Prpi¢, K. (2005).
Elite znanja u drustvu (ne)znanja, Zagreb: Institut za drustvena istrazivanja. (185-
321). 16. Prpic¢, K. (2008). Onkraj mitova o prirodnim i druStvenim znanostima,
Zagreb: Institut za druStvena istraZivanja. (9-80, 163-189) 17. Sal Restivo. (1994).
Science, Society, and Values: toward a sociology of objectivity, London AND
Toronto: Associated University Presses. (prvo poglavlje). (PDF) 18. Skledar, N.
Kregar, J. (2003). Znanost o drutvu, Osnovni pojmovi i razvoj, Zapresic¢: Visoka
gkola. (26-48). 19. Skori¢, M. (2010). Sociologija nauke: mertonovski i
konstruktivisticki programi, Sremski Karlovci, Novi Sad: izdavacka knjizarnica
Zorana Stojanovica. (142- 196). 20. Ule, A. (1996). Znanost i realizam, Zagreb:
Hrvatsko filozofsko drustvo.

Nacini prac¢enja Konzultacije, razgovor, aktivno sudjelovanje, evaluacija predmeta i nastavnika
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Strani jezik u struci | (Engleski)
Kod PMS250 Godina studija 1.

I izv.prof.dr.sc.Eldi Grubisi¢ | Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Puliselic (ECTS)
S - vana Roguljic, prof. eng. Nagin izvodenja nastave| P S v T

uradnici o
(broj sati u semestru) 30
obavezan Postotak primjene e- 0%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- upoznati studente s osnovnim zakonitostima prevodenja struénih tekstova iz
podru¢ja matematike, informatike, tehnike i fizike - razvijati vjestine i tehnike Citanja
s razumijevanjem strucnih i znanstvenih tekstova na engleskom jeziku iz podrucja
prirodnih i tehniCkih znanosti - poticati usvajanje stru¢ne terminologije iz podrucje
matematike, informatike, tehnike i fizike - ponavljati i proSirivati gramaticke
kategorije engleskog jezika, osobito one karakteristicne za stru¢ne tekstove -
razvijati pismene i usmene komunikacijske vjestine studenata na engleskom jeziku

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Cetverogodignje srednjoskolsko obrazovanje s engleskim jezikom kao prvim ili
drugim stranim jezikom.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon odslusanog i polozenog predmeta, student ¢e moci: - s razumijevanjem
procitati stru€ni tekst na engleskom jeziku i prevesti ga na hrvatski jezik - jezi€no i
sadrzajno analizirati stru¢ni tekst na engleskom jeziku - realizirati usmeno izlaganje
na engleskom jeziku, odnosno prezentaciju na odredenu temu iz struke - napisati
kraéi tekst na engleskom jeziku s temom iz podrucja prirodnih i tehnickih znanosti -
temeljem ste€enih kompetencija u domeni struénog vokabulara na engleskom
jeziku, uspjeSno pretrazivati i koristiti relevantnu stru€nu literaturu - pravilno se
sluZiti razlicitim gramati¢kim kategorijama tipicnim za stru¢ne tekstove (npr. pasivne
konstrukcije, neodredene zamjenice, slozenice i dr.) .

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1.Introduction to mathematics and numbers / Mathematics and numbers / The
number system /Sets of numbers 2. Mathematical symbols/Irregular plurals 3.
Fractions / Ratio, proportio and percentage / Using percentages in statistics 4.
Power and roots / Word transformation 5. Factors 6. Introduction to computer
science terminology 7. Computer applications / What can computers do?/What is a
computer/ The Passive Voice 8. What's inside a microcomputer /Relative clauses
/Word building-prefixes 9. Input devices /About the keyboard /Point and click / Word
building- Adding a suffix 10. Output devices /Types of printers / Comparison of
adjectives 11. Storage devices / Optical disks: pros and cons / Connectors and
modifiers 12. Physics 13. Matter and measurement /Opposites 14. Liquids 15.
Gases / Conditional clauses

Vrste izvodenja
nastave:

Seminari.

Obveze studenata

Nazoc€nost na nastavi, aktivno sudjelovanje u nastavi, realizacija prezentacije
(usmenog izlaganja) na engleskom jeziku na zadanu temu iz struke, polaganje
dvaju kolokvija ili ispita.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 0.5 Referat 0.5 Kolokviji 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Nazoc€nost na nastavi, pra¢enje aktivnosti studenata na nastavi, prezentacija, dva
kolokvija, ispit (ako mu student pristupi).

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Fer€ec, Ivanka: A Course in Scientific English, Odjel za matematiku, Sveuciliste u
Osijeku, Osijek, 2001.

Dopunska literatura

Fabre, E. M./ Esteras, S. R.: Professional English in Use (Intermediate to
advanced), Cambridge University Press, Cambridge 2007. Allen, J. P. B i
Widdowson, H. G.: English in Physical Science, Oxford University Press,
1978.Glendinning, E. H.: English in Mechanical Engineering, Oxford University
Press, 1979.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Konzultacije, razgovor, aktivno sudjelovanje, evaluacija predmeta i nastavnika.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Nema.
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NAZIV PREDMETA | Strani jezik u struci Il (Engleski)
Kod PMS251 Godina studija 1.

I izv.prof.dr.sc. Eldi Grubi$i¢ | Bodovna vrijednost 2,0
Nositelj/i predmeta Puliselic (ECTS)

- vana Roguljic, prof. eng. Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30
obavezan Postotak primjene e- 0%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- upoznati studente s osnovnim zakonitostima prevodenja struénih tekstova iz
podru¢ja matematike, informatike, tehnike i fizike - razvijati vjestine i tehnike Citanja
s razumijevanjem strucnih i znanstvenih tekstova na engleskom jeziku iz podrucja
prirodnih i tehniCkih znanosti - poticati usvajanje stru¢ne terminologije iz podrucje
matematike, informatike, tehnike i fizike - ponavljati i proSirivati gramaticke
kategorije engleskog jezika, osobito one karakteristicne za stru¢ne tekstove -
razvijati pismene i usmene komunikacijske vjestine studenata na engleskom jeziku

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Cetverogodignje srednjoskolsko obrazovanje s engleskim jezikom kao prvim ili
drugim stranim jezikom.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon odslusanog i polozenog predmeta, student ¢e moci: - s razumijevanjem
procitati stru€ni tekst na engleskom jeziku i prevesti ga na hrvatski jezik - jezi¢no i
sadrzajno analizirati stru¢ni tekst na engleskom jeziku - realizirati usmeno izlaganje
na engleskom jeziku, odnosno prezentaciju na odredenu temu iz struke - napisati
kraéi tekst na engleskom jeziku s temom iz podrucja prirodnih i tehnickih znanosti -
temeljem ste€enih kompetencija u domeni struénog vokabulara na engleskom
jeziku, uspjeSno pretrazivati i koristiti relevantnu stru€nu literaturu pravilno se sluziti
razli¢itim gramatickim kategorijama tipi¢nim za stru¢ne tekstove (npr. pasivne
konstrukcije, neodredene zamjenice, slozenice i dr.) .

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Equations and formulae 2. Lines and angles 3. Two-dimensional figures / The
triangle/ The circle /More 2-dimensional figures 4. Three-dimensional figures 5.
Force 6. Motion 7. Work, energy and power 8. Health and safety / Computer
ergonomics / Electronic rubbish / The risks of using mobiles and in-car computers 9.
Operating systems and the GUI 10. Graphics and design / Multimedia 11. Sound
and music /Audio files on the Web / Digital audio players / Other audio applications
12. Computers and work / Jobs in computing / Computers and jobs: new ways, new
profiles /E-commerce 13. Web design / HTML / Basic elements / Video, animations
and sound/Chatting and video conferences 14. Internet security /Internet crime
/Malware: viruses, worms, trojans and spyware /preventive tips 15. Robots,
androids, Al /Robots and automata /Uses for robots/ Artificial Intelligence/Inteligent
homes

Vrste izvodenja
nastave:

Seminari

Obveze studenata

Nazocnost na nastavi, aktivho sudjelovanje u nastavi, realizacija prezentacije
(usmenog izlaganja) na engleskom jeziku na zadanu temu iz struke, polaganje
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dvaju kolokvija ili ispita.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nasatve 0.5 referat 0.5 Kolokviji 0.5

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Nazoc¢nost na nastavi, pra¢enje aktivnosti studenata na nastavi, prezentacija, dva
kolokvija, ispit (ako mu student pristupi).

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

FerCec, lvanka: A Course in Scientific English, Odjel za matematiku, Sveuciliste u
Osijeku, Osijek, 2001. Fabre, E. M./ Esteras, S. R.: Professional English in Use
(Intermediate to advanced), Cambridge University Press, Cambridge 2007.

Dopunska literatura

Allen, J. P. B i Widdowson, H. G.: English in Physical Science, Oxford University
Press, 1978. Glendinning, E. H.: English in Mechanical Engineering, Oxford
University Press, 1979.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Konzultacije, razgovor, aktivno sudjelovanje, evaluacija predmeta i nastavnika

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

Nema.
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NAZIV PREDMETA | Strukture podataka i algoritmi

Kod PMIE10 Godina studija 2.

prof. dr. sc. Marko Rosi¢, |Bodovna vrijednost 6,0

NESHE PIECImEE Divna Krpan, predava¢ (ECTS)

- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 10%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Razumijeti, usvaijiti i nauciti koncepte algoritama i struktura podataka. Razumjeti,

Gl [preeimet usvojiti i nauditi primjenu i implementaciju algoritama i struktura podataka

Uvjeti za upis Polozen kolegij: Programiranje | Kompetencije: poznavanje osnova OOP i
predmeta i ulazne | programskog jezika C#

kompetencije

potrebne za

predmet

Ocekivani ishodi 1. klasificirati osnovne strukture podataka 2. klasificirati osnovne vrste algoritama 3.
ucenja na razini definirati strukture podataka 4. primijeniti algoritme i strukture podataka 5. naugiti
predmeta (4-10 kako nadograditi postojece strukture podataka (klase)

ishoda ucenja)

Tjedan 01 Vjezbe: Ulazni test, sadrzaj kolegija Predavanja: Algoritmi, analiza
sloZenosti algoiritama Tjedan 02: VjezZbe: alokacija memorije, strukture stoga i
reda, dodavanje i brisanje elemenata Predavanja: Algoritmi sortiranja Tjedan 03:
Vjezbe: Algoritmi sortiranja (implementacija i usporedba izvr§avanja) Predavanja:
pregled struktura podataka, linearne i nelinearne (kolekcije, stabla, grafovi, stog,
red) Tjedan 04: Vjezbe: Upotreba gotovih klasa za red i stog, primjena na klase red
na sortiranje, vezane liste Predavanja: upotreba gotovih klasa (ArrayList, Stack,
Queue), hashtable Tjedan 05: Vjezbe: Nadogradnja postojecih klasa (primjer
dodavanja sortiranog unosa u klasu LinkedList) Predavanja: Dictionary, SortedList,
izrada vlastitih hashtablica Tjedan 06: Vjezbe: Hashtablice (upotreba gotovih klasa i
izrada vlastitin) Predavanja: implementacija binarnih stabala i osnovnih algoritama
Sadrzaj predmeta | g5 stablima Tjedan 07: Vjezbe: Spremanje podataka u binarno stablo Predavanja:
gféﬂgzgﬁgden Brisanje ¢vorova iz stabla, rotacije Tjedan 08: Vjezbe: kolokvij 1 Predavanja:
- balansirana stabla (AVL, CC) Tjedan 09: Vjezbe: Red prioriteta, heap, heapsort

Predavanja: heap (implementacija s rekurzijom i bez), red prioriteta Tjedan 10:
Vjezbe: Binarna stabla, raCunanje visine, rotacije, grafi¢ki prikaz stabla Predavanja:
stabla s viSe djece, grafovi Tjedan 11: Vjezbe: implementacija strukture grafa,
obilazak/pretraga po dubini i Sirini Predavanja: implementacija grafova pomocu
matrice i vezanih listi, minimalno razapinjuce stablo Tjedan 12: Vjezbe: Trazenje
najkraceg puta, pohlepni algoritam Predavanja: Vrste grafova, pretrazivanje po
dubini/Sirini, najkraci put Tjedan 13: Vjezbe: Primjena algoritma pretrazivanja po
8irini za traZenje prijatelja (Bacon broj) Predavanja: problem ruksaka, primjena BFS
i DFS na primjeru Tjedan 14: VjezZbe: priprema za kolokvij 2 Predavanja:
backtracking algoritam, dinami¢ko programiranje (pretvaranje rekurzivnog algoritma
u iterativni) Tjedan 15: Vjezbe: Kolokvij 2 Predavanja: priprema za kolokvij

Vrste izvodenja

Predavanja, vjezbe
nastave:
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Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, kolokviji, pismeni
ispit, usmeni ispit

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

pohadanje nastave: 1, prakti¢ni rad: 1, kolokviji: 1, pismeni ispit: 2, usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Pismeni dio ispita: tijekom semestra piSu se dva kolokkvija koji se ocjenjuju
ocjenama od 0-5, a kona¢na ocjena pismenog predstavlja zbroj 40% ocjene prvog
kolokvija i 60% ocjene drugog kolokvija. Studenti koji ne poloze neki od kolokvija na
ispitu piSu samo onaj dio gradiva kojeg nisu poloZili. Usmeni dio ispita obavezan je
za sve studente, te iznosi 20% konacne ocjene.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Griffiths, I., Adams, M., & Liberty, J. (2010). Programming C# 4.0: O'Reilly Media,
Inc.

Dopunska literatura

Robert Manger: Strukture podataka i algoritmi (dostupno online), M. McMillan: Data
Structures and Algorithms Using C#, 2007 Nastavni materijali dostupni na Internetu.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,
uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA | Temeljni pojmovi u fizici

Kod PMP106 Godina studija 2. 3.
I doc. dr. sc. Bernarda Bodovna vrijednost 3,0
Nositelj/i predmeta Lovrindevié (ECTS)
S - Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 30 15
izborni Postotak primjene e- 50%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi kolegija Temeljni pojmovi u fizici je razumijevanje konceptualnih osnova
mehanike, mehanike fluida, valova i termodinamike, stjecanje operativnhog znanja u
rieSavanju numerickih zadataka, te postizanje vjestine svodenja fizikalnog problema
u odgovaraju¢i matemati¢ki model pomoéu jednadzbi.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Upisan Preddiplomski studij.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

1. demonstrirati poznavanje kinematike gibanja u jednoj, dvije i tri dimenzije; 2.
navesti i obrazloziti Newtonove zakone gibanja te ih primijeniti u numeri¢kim
primjerima; 3. obrazloZiti pojmove rada, kineti¢ke i potencijalne energije, implusa
sile i koliine gibanja te primijeniti zakone oCuvanja energije i o€uvanja koli€ine
Ocekivani ishodi gibanja u konkretnim primjerima; 4. demonstrirati poznavanja kinematike i
ucenja na razin dinamike rotacije krutog tijela te rijeSiti probleme koji ukljuuju rotaciju krutog tijela;
predmeta (4-10 e . . o . .
ishoda ugenja) 5. obrazlozZiti pojam hidrostatskog tlaka i uzgona te primijeniti jednadZbu kontinuiteta
i Bernoullijevu jednadZbu u numerickim primjerima; 6. objasniti jednostavni
harmonijski oscilator te opisati nastanak i Sirenje valova, pojavu interferencije
valova, rezonanciju valova i Dopplerov efekt; 7. navesti i obrazloziti osnovne zakone
termodinamike, definirati pojam topline i opisati mehanizme prijenosa topline.

Sadrzaj kolegija Temeljni pojmovi u fizici razraden po tjednima: 1. Gibanje po
pravcu. (2P+1S) 2. Gibanje u dvije i tri dimenzije. (2P+1S) 3. Sila i Newtonovi
Sadrzaj predmeta zakoni. (2P+18S) 4. Primjena Newtonovih zakona. (2P+1S) 5. Rad i kinetic¢ka
detaljno razraden energija. (2P+1S) 6. Potencijalna energija i zakon oCuvanja energije. (2P+1S) 7.
prema satnici Koli¢ina gibanja, impuls sile i sudari. (2P+1S) 8. Rotacija krutog tijela. (2P+1S) 9.
nastave Uvjeti ravnoteZe i njihova primjena. (2P+1S) 10. Mehanika fluida. (2P+1S) 11.
Oscilacije. (2P+1S) 12. Valovi. (2P+1S) 13. Krute tvari i fluidi. (2P+1S) 14.Toplina i
prijelazi topline. (2P+1S) 15. Osnove termodinamike. (2P+1S)

Vrste izvodenja

Predavanja i seminari.
nastave:

Student je duzan pohadati predavanja i seminare, barem 70% predavanja i 80%
seminara. Student je duzan napisati seminarski rad po odabranoj temi i izloziti ga u
obliku prezentacije pred kolegama i nastavnikom i rijeiti barem 50 % pismenog
ispita.

Obveze studenata




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS

bodovima za svaku | pregavanja - 0.5 ECTS Seminari - 0.5 ECTS Seminarski rad - 1 ECTS Pismeni ispit
aktivnost tako da

ukupni broj ECTS |~ 1 ECTS

bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti

predmeta):

Ocjenjivanje i U kona&nu ocjenu ulazi: 1. Seminarski rad (pisani dio) — 25% ocjene 2. Seminarski

vriednovanje rada | rad (izlaganje) — 25% ocjene 3. Pismeni ispit - 50% ocjene
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics. 9th Edition, John
Wiley, New York 2011.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

1. P. G. Hewitt, Conceptual Physics, 12th Edition, Pearson 2010. 2. H. D. Young, R.

Dopunska literatura A. Freedman, Sears and Zemansky's University Physics, 12th Edition, Pearson,

2008.
Nacini prac¢enja Statistika ispitnih rezultata i studentska evaluacija putem ankete koju provodi
kvalitete koji Sveudiliste u Splitu.

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA

Teorija grafova

Kod

PMM806 Godina studija 3.

Nositelj/i predmeta

prof.dr.sc. Damir Vuki€evi¢ | Bodovna vrijednost 5,0

(ECTS)
- dr.sc. Tanja Vojkovie Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan i izborni Postotak primjene e- 30

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovnim pojmovima i metodama teorije grafova. Studenti ¢e
usvojiti i nauditi razumjeti svojstva grafova te njihovu vaznost u primjenama.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Temeljna znanja iz linearne algebre.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Ocekuje se da studenti: - korektno formuliraju definicije i iskazuju tvrdnje iz sadrzaja
kolegija, - ilustriraju pojmove i zaklju¢ke odgovarajué¢im primjerima, - izvode
dokaze temeljnih tvrdnji, - primijenjuju koncepte iz teorije grafova u modeliranu i
rieSavanju odredenih tipova diskretnih problema, - svoje znanje, razumijevanje i
sposobnosti rjeSavanja problema mogu primijeniti u Sirem kontekstu teorije grafova,
- stru€njacima i laicima mogu jasno i nedvosmisleno komunicirati svoje zakljucke te
znanje i argumente koji ih podupiru, - imaju vjestine u¢enja koje mu omogucuju
cjelozivotno obrazovanje iz ovog podrucja.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Uvod. Grafovi i slikovni prikazi. Temeljni pojmovi teorije grafova, primjeri nekih
tipova grafovi. (3) 2. Bipartitni grafovi. Izomorfizam grafova. (2) 3. Povezanost
grafova, Setnje, staze, putovi. (3) 4. Eulerovi grafovi, Hamiltonovi grafovi. (3) 5.
Stabla, karakterizacija i svojstva stabala, prebrojavanje stabala. (3) 6. Bojanja
grafa. Bojenje bridova. Kromatski broj. Bojanja vrhova. (4) 7. Planarni grafovi.
Eulerov teorem. Bojanje planarnih grafova. (3) 8. Usmjereni i tezinski grafovi. (3) 9.
Vr$na i bridna povezanost u grafovima. (2) 10. Sparivanja u grafovima. Vrsni i bridni
pokrivag, savrSena i maksimalna sparivanja. (4)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja i viezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave najmanje 70%.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 3 Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni oblik ispita moZe se polagati putem




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

kolokvija, tijekom nastave, kako je to izvedbenim planom predvideno.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

A. Golemac, Osnove teorije grafova, skripta, PMF, Split, 2014. D. Veljan,
Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001 D. Veljan,
Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dopunska literatura

J. Matoudek, J. NeSetril, Invitation to Discrete Mathematics, Oxford University
Press, Oxford, 1998. R.J. Wilson, Introduction to Graph Theory, Longman, Harlow,
Essex, 1999.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete
provedene prema Pravilniku Sveucilista u Splitu, na kraju izvedbe predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA

Teorija igara

Kod

PMM127 Godina studija 3.

Nositelj/i predmeta

prof.dr.sc. Damir Vuki€evi¢ | Bodovna vrijednost 5,0

(ECTS)
. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 15

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student se upoznaje s osnovama teorije igara. Zna objasniti osnovne koncepte
teorije igara, rijesiti jednostavnije probleme iz teorije igara, te prepoznati probleme
(iz stvarnog zivota) koji se mogui rijesiti teorijom igara. Moze uociti jednostavnije
veze izmedu ekonomskih pojavnosti i teorije igara.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjet za upis: odslusani i polozeni uvodni matematicki kolegiji Potrebne
kompetencije: poznavanje elementarnih matematickih funkcija, bazi¢no znanje
integrala i derivacija

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - definirati osnovne pojmove vezane uz: dominacije strategija,
Nashovih ekvilibrija, evolucijske i ekonomske modele; - analizirati razliCite vrste
Nashovih ekvilibrija; - analizirati mogucée ishode jednostavnijih igara; - rijeSiti
jednostavnije igre; - usporediti razliite tipove aukcija; - analizirati aksiome funkcije
korisnosti i Nashove aksiome; - primijeniti teoriju igara na jednostavnije ekonomske
modele.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

dominantne i dominirane strategije (2) Cisti Nashov ekvilibriji, igre sume nula i
mjesSoviti Nashovi ekvilibriji (4) ekonomski modeli (4) evolucijski modeli (2) primjeri
odabranih igara (2) konacne igre i indukcija unatrag (2) igre potpune informacije i
igre nepotpune informacije (2) repetativne igre i moralni rizik (2) primjeri odabranih
igara (2) aukcije (2) funkcija korisnosti (2) problem pregovaranja (4)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i vjezbe.

Obveze studenata

Pohadanje nastave, uspjeSno pisanje kolokvija.

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 1,5 ECTS. Kolokviji: 1,5 ECTS Zavrsni pismeni i usmeni ispit: 2
ECTS.

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolokviji, zavrdni usmeni i pismeni ispit.




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

1. Open Yale Course on Game Theory. http://oyc.yale.edu/economics/econ-159 2.
M. J. Osborne, A. Rubinstein: A Course in Game Theory, MIT Press, 1998

Dopunska literatura

1. J.H.Conway, On Numbers and Games, Academic Press, 1976 2. E. Berlekamp,
H. Conway, R.Guy,Winning ways for your mathematical plays, AK Peters Ltd, 2001
(Vol 1) 3. E. Berlekamp, H. Conway, R.Guy,Winning ways for your mathematical
plays, AK Peters Ltd, 2001 (Vol 2) 4. E. Berlekamp, H. Conway, R.Guy, Winning
ways for your mathematical plays, AK Peters Ltd, 2001 (Vol 3) 5. E. Berlekamp, H.
Conway, R.Guy,Winning ways for your mathematical plays, AK Peters Ltd, 2001
(Vol 4)

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveudciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA | Teorija skupova
Kod PMM112 Godina studija 2.

o izv. prof.dr.sc. Nikola Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta Koceié Bilan (ECTS)

- dr.sc. Goran Erceg Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
obavezan Postotak primjene e- 30

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student/ica ¢e usvojiti osnovna znanja iz Teorije skupova nuzno potrebna za
razumijevanje i usvajanje drugih matematickih sadrZaja. Steci ¢e vjestinu izvodenja
razli¢itih skupovnih operacija, operacija s kardinalnim i rednim brojevima i raCunanja
kardinalnosti skupova zadanih na razli€ite nacine. Upoznat ¢e se s povijesnim
znacenjem Cantorovog naivnog pristupa Teoriji skupova kao i Zermelo-Fraenkelova
aksiomatikom te njezinom ulogom u otklanjanju paradoksa.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema ih

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Od studenatal/ica se nakon polozenog kolegija o¢ekuje da budu sposobni: -
objasniti i vrednovati povijesnu ulogu ,naivhog“ Cantorova pristupa teoriji skupova -
aksiomatski izgraditi Teoriju skupova pomocéu Zermelo-Fraenkelova sustava
aksioma - raCunati kardinalne brojeve skupova zadanih na razliite naCine -
primijeniti aritmetiku i uredaj medu kardinalnim i rednim brojevima -primijeniti
Cantor-Bernsteinov teorem i druge teoreme o kardinalnostima - karakterizirati
uredajne tipove skupova N, Q, Z i R -definirati redne brojeve i brojevne razrede -
primijeniti transfinitnu indukciju - iskazati tvrdnje ekvivalentne Aksiomu izbora.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Uvod. Cantorova naivna teorija skupova. Paradoksi. (1) -Zermelo-Fraenkelovi
aksiomi. (4) -Relacije i funkcije. (1) -Induktivan i tranzitivan skup. Peanovi aksiomi.
Teorem o rekurziji.(3) -Aksiom izbora. Funkcija izbora. Familija skupova. Produkt
familije skupova. (1) -Konacni i beskonacni skupovi .(2) -Ekvipotentnost. Kardinalni
broj. Cantor-Bernsteinov teorem. (2) -Prebrojivi skupovi. Unija i kartezijev produkt
prebrojivih skupova.(4) -Neprebrojivi skupovi. Kontinuum. Hipoteza kontinuuma. (2)
-Parcijalni uredaj. Potpuni uredaj. Izomorfizmi uredenih skupova. Redni tipovi. (3) -
Uredajna karakterizacija skupova N, Z, Qi R. (2) -Dobro uredeni skupovi. Redni
brojevi. Transfinitna indukcija. Buralli-Fortijev paradoks. (3) -Brojevni razredi.
Tvrdnje ekvivalentne Aksiomu izbora. (2)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i viezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave. Obavezna je nazo¢nost na barem 70% predavanja i vjezbi.




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS. Kolokviji ili pismeni ispit: 2 ECTS. Ispit: 2 ECTS.

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno. PolozZeni
pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni ispit je preliminacijski
a moze se poloZiti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave. Konacna ocjena se
formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita i ocjene na
usmenom dijelu ispita. U slu€aju neuspjeha na usmenom ispitu ili kolokvijima
student mora pristupiti pismenom ispitu da bi stekao pravo (ponovnog) pristupa
usmenome ispitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

V. Matijevi¢, Uvod u teoriju skupova, nastavni materijal-skripta P. Papi¢, Uvod u
teoriju skupova, HMD, Zagreb,2000. H.B. Enderton, Elements of Set Theory,
Academic Press, New York, 1977P

Dopunska literatura

K. Kuratowski, A. Mostowski, Set Theory, PWN, Warszawa, 1968.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




Preddiplomski sveucilisni studij Matematika; smjer: matematicki, racunarski, primijenjena matematika

NAZIV PREDMETA| Tjelesna i zdravstvena kultura |
Kod PMS138 Godina studija 2.
o izv. prof. dr. sc. Mladen Bodovna vrijednost 0,5
Nositelj/i predmeta Hraste (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30
Status predmeta Obvezan i izborni P9st9tak primjene e- 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni su ciljevi predmeta da se optimalizacijom svih antropolo$kih obiljeZja
studenata o€uva i unaprijedi njihovo zdravlje, podigne kvaliteta njihovog Zivota i
studiranja te stekne trajna navika i obi¢aj za tjelovjezbom.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema uvjeta za upis predmeta. Nema ulaznih kompetencija.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e nakon odsluanog kolegija biti u stanju: o boljeg mentalnog i fizickog
zdravlja o o€uvati i razviti zdravstveni status primjenom tjelovjeZzbe o provoditi
tjelesno aktivan nacin Zivota o promicati vrijednosti aktivnoga i zdravoga nacina
Zivota

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavr§avanje biotickih kretnih struktura 1;
razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 2. nastavna tema (2 sata): uenje i
usavrSavanje biotiCkih kretnih struktura 2; razvijanje i odrzavanje aerobnih
sposobnosti 3. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness programa 1 ifili
uCenje i usavrSavanje osnovnih kretnih struktura odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 4. nastavna tema (2 sata): uenje i
usavrSavanije fithess programa 1 i/ili u€enje i usavrSavanje specifi¢nih kretnih
struktura odabrane kineziolo$ke aktivnosti; razvijanje i odrZzavanje aerobnih
sposobnosti 5. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanije fithess programa 1 i/ili
ucenje i usavrdavanje osnovnih tehni¢kih elemenata 1 odabrane kinezioloSke
aktivnosti; razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 6. nastavna tema (2 sata):
ucenje i usavrSavanje fitness programa 1 i ili u¢enje i usavr§avanje osnovnih
tehni¢kih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje
aerobnih sposobnosti 7. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanije fitness
programa 1 i/ili u€enje i usavrSavanje osnovnih tehni¢kih elemenata 3 odabrane
kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje mjeSovitih aerobno-anaerobnih
sposobnosti 8. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness programa 2 ifili
ucenje i usavrdavanje osnovnih tehni¢kih elemenata 4 odabrane kinezioloSke
aktivnosti; razvijanje i odrzavanje mjesovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 9.
nastavna tema (2 sata): uenje i usavrsavanije fitness programa 2 i/ili uenje i
usavrSavanje osnovnih taktickih elemenata 1 odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje mjesovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 10. nastavna
tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fithess programa 2 i/ili uéenje i usavr8avanje
osnovnih takti¢kih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i
odrZavanje mjeSovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 11. nastavna tema (2 sata):
ucenje i usavrSavanje fitness programa 2 i/ili u€enje i usavr§avanje osnovnih
takti€kih elemenata 3 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje
mjeSovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 12. nastavna tema (2 sata): u€enje i
usavrSavanije fithess programa 3 i/ili u¢enje i usavr§avanje osnovnih takti¢kih
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elemenata 4 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrZzavanje anaerobno
alaktatnih sposobnosti 13. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness
programa 3 i/ili u€enje i usavrSavanje kompleksnih tehni¢kih elemenata 1 odabrane
kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti
14. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness programa 3 i/ili u¢enje i
usavrSavanje kompleksnih tehnickih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti 15. nastavna tema (2
sata): uenje i usavrSavanje fitness programa 3 i/ili uéenje i usavrSavanje
kompleksnih takti¢kih elemenata 1 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i
odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti

Vrste izvodenja
nastave:

Vjezbe.

Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati minimalno 24 od ukupno 30 predvidenih sati
(80%)

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

30 sati nastave = 22,5 suncéanih sati = 0,5 ECTS bod

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolegij se ne ocjenjuje. Studentu se tijekom nastave pozitivho vrjednuje motoric¢ko
gibanje ako ga izvodi bez greSke, lako i skladno; bez greske, lako i skladno, ali malo
“tvrde”; s manjim greSkama i uz manje poteskoce . Studentu se tijekom nastave
pozitivno ne vrjednuje motori¢ko gibanje ako ga izvodi s velikim greSkama i uz
velike poteSkoce ili ne moze izvesti motori¢ki zadatak ni u elementarnom obliku

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura

http://www.pmfst.hr/~mhraste/ Priru¢nik iz kolegija Tjelesna i zdravstvena kultura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vanjska i unutarnja ekspertna evaluacija Studentska evaluacija

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Tjelesna i zdravstvena kultura Il
Kod PMS139 Godina studija 2.
s izv. prof. dr. sc. Mladen Bodovna vrijednost 0,5
Nositelj/i predmeta Hraste (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici C
(broj sati u semestru) 30
Status predmeta Obvezan i izborni P9st9tak primjene e- 0
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni su ciljevi predmeta da se optimalizacijom svih antropolo3kih obiljeZja
studenata o€uva i unaprijedi njihovo zdravlje, podigne kvaliteta njihovog Zivota i
studiranja te stekne trajna navika i obi¢aj za tjelovjezbom.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema uvjeta za upis predmeta. Nema ulaznih kompetencija.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e nakon odsluanog kolegija biti u stanju: o boljeg mentalnog i fizickog
zdravlja o o€uvati i razviti zdravstveni status primjenom tjelovjeZzbe o provoditi
tjelesno aktivan nacin Zivota o promicati vrijednosti aktivnhoga i zdravoga nacina
Zivota

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavr§avanje biotickih kretnih struktura 1;
razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 2. nastavna tema (2 sata): uenje i
usavrSavanje bioti¢kih kretnih struktura 2; razvijanje i odrZzavanje aerobnih
sposobnosti 3. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanije fithess programa 1 i/ili
uCenje i usavrSavanje osnovnih kretnih struktura odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 4. nastavna tema (2 sata): uenje i
usavrSavanije fithess programa 1 i/ili u€enje i usavrSavanje specifi¢nih kretnih
struktura odabrane kineziolodke aktivnosti; razvijanje i odrZzavanje aerobnih
sposobnosti 5. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanije fithess programa 1 i/ili
ucenje i usavrdavanje osnovnih tehni¢kih elemenata 1 odabrane kinezioloSke
aktivnosti; razvijanje i odrzavanje aerobnih sposobnosti 6. nastavna tema (2 sata):
ucenje i usavrSavanje fitness programa 1 i ili u€enje i usavr§avanje osnovnih
tehnickih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje
aerobnih sposobnosti 7. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness
programa 1 i/ili u€enje i usavrSavanje osnovnih tehnic¢kih elemenata 3 odabrane
kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje mjeSovitih aerobno-anaerobnih
sposobnosti 8. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanije fithess programa 2 i/ili
uCenje i usavrSavanje osnovnih tehni¢kih elemenata 4 odabrane kinezioloSke
aktivnosti; razvijanje i odrzavanje mjeSovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 9.
nastavna tema (2 sata): uenje i usavrsavanije fitness programa 2 i/ili uenje i
usavrSavanje osnovnih taktickih elemenata 1 odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje mjesovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 10. nastavna
tema (2 sata): ucenje i usavrSavanje fitness programa 2 i/ili u¢enje i usavrSavanje
osnovnih takti¢kih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i
odrzavanje mjeSovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 11. nastavna tema (2 sata):
ucenje i usavrSavanje fitness programa 2 i/ili u€enje i usavr§avanje osnovnih
takti¢kih elemenata 3 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje
mjeSovitih aerobno-anaerobnih sposobnosti 12. nastavna tema (2 sata): u€enje i
usavrSavanije fithess programa 3 i/ili u¢enje i usavr§avanje osnovnih takti¢kinh
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elemenata 4 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrZzavanje anaerobno
alaktatnih sposobnosti 13. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness
programa 3 i/ili u€enje i usavrSavanje kompleksnih tehni¢kih elemenata 1 odabrane
kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti
14. nastavna tema (2 sata): u€enje i usavrSavanje fitness programa 3 i/ili u¢enje i
usavrSavanje kompleksnih tehnickih elemenata 2 odabrane kinezioloSke aktivnosti;
razvijanje i odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti 15. nastavna tema (2
sata): uenje i usavrSavanje fitness programa 3 i/ili uéenje i usavrSavanje
kompleksnih takti¢kih elemenata 1 odabrane kinezioloSke aktivnosti; razvijanje i
odrzavanje anaerobno alaktatnih sposobnosti

Vrste izvodenja
nastave:

Vjezbe.

Obveze studenata

Studenti su obvezni prisustvovati minimalno 24 od ukupno 30 predvidenih sati
(80%)

Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

30 sati nastave = 22,5 suncéanih sati = 0,5 ECTS bod

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Kolegij se ne ocjenjuje. Studentu se tijekom nastave pozitivho vrjednuje motoric¢ko
gibanje ako ga izvodi bez greSke, lako i skladno; bez greske, lako i skladno, ali malo
“tvrde”; s manjim greSkama i uz manje poteskoce . Studentu se tijekom nastave
pozitivno ne vrjednuje motori¢ko gibanje ako ga izvodi s velikim greSkama i uz
velike poteSkoce ili ne moze izvesti motori¢ki zadatak ni u elementarnom obliku

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Dopunska literatura

http://www.pmfst.hr/~mhraste/ Priru¢nik iz kolegija Tjelesna i zdravstvena kultura

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Vanjska i unutarnja ekspertna evaluacija Studentska evaluacija

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u algebru s analitickom geometrijom
Kod PMMO002 Godina studija 1.
prof.dr.sc. Anka Golemac Bodovna vriiednost 8,0
Nositelj/i predmeta |izv. prof.dr.sc. Borka I
L (ECTS)
Jadrijevi¢
dr.sc. Goran Erceg Nadin izvodeni t =) S v T
Suradnici dr.sc. Tea Martini¢ acin 1zvodenja nastave
(broj sati u semestru) 45 45
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 15
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student treba ste¢i znanja iz klasi¢ne algebre vektora i vektorskog zasnivanja
analiticke geometrije u ravnini i prostoru te elementarno poznavanje razli¢itin
algebarskih struktura kroz prikladne primjere i osnovna svojstva. Tako ¢e imati
osnovna predznanja za izgradnju apstraktnih pojmova, kao $to su vektorski
prostori, operatori, afini prostori i slicno, s kojima ¢e se susresti u naprednijim
kolegijima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema uvjeta. Potrebna srednjoskolska znanja iz matematike.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student Ce biti sposoban: - matematiCki korektno definirati pojmove te iskazivati i
dokazivati tvrdnje iz sadrZaja kolegija, - povezivati usvojene Cinjenice i
argumentirano izvoditi zakljucke, - dati primjere kojima se pojasnjavaju pojedini
pojmovi i njihova svojstva, - rieSavati raCunske zadatke iz klasi¢ne algebre vektora
i analiticke geometrije prostora, -rjeSavati zadatke vezane uz svojstava osnovnih
algebarskih struktura i linearnih prostora.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Klasi¢na algebra vektora: Orijentirane duzine. Vektori. Modul, smjer i orijentacija
vektora. Zbrajanje vektora. (3) Vektori i skalari. Kolinearnost i komplanarnost
vektora. Baza i dimenzija. Koordinatizacija. (3) Skalarni produkt. Ortonormirana
baza. Koordinatni prikaz skalarnog produkta. Vektorski produkt. MjeSoviti produkt.
(4) Elementi analiticke geometrije u E3: Kartezijev koordinatni sustav na pravcu,
u ravnini i prostoru. Razni oblici jednadZbe ravnine. Udaljenost tocke od ravnine.
Kut dviju ravnina. (4) Analiticka predocenja pravca. Kut dvaju pravaca. Kut pravca i
ravnine. Udaljenost toCke od pravca. ZajedniCka normala i udaljenost dvaju
pravaca. (4) Krivulje drugog reda u ravnini i njihovo analiticko predocenje. Plohe
drugog reda. Krivulje u prostoru. Neki drugi koordinatni sustavi. (4) Algebarske
strukture: Binarne operacije. Osnovne algebarske strukture, definicije i primjeri. (3)
Grupe. Grupe permutacija. (2) Podgrupe. Normalne podgrupe i kvocijentna grupa.
(3) Homomorfizam grupa, definicija i primjeri. (3) Prsteni i polja. (2) Linearni
prostori. Definicija i primjeri. (2) Linearna (ne)zavisnost. Baza i dimenzija. (4)
Potprostori, presjek i suma. Kvocijentni proctor. (4)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i auditorne vjezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave najmanje 70%.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da Pohadanje nastave: 4 Pismeniispit: 2 Usmeniispit: 2
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Ocjenjivanje i Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
vriednovanje rada | za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni i usmeni oblik ispita moZe se polagati preko

studenata tijekom |y |okvija, tiiekom nastave, kako je to izvedbenim planom predvideno.
nastave i na

zavrsnom ispitu

K. Horvati¢, Linearna algebra | i ll, PMF — Matematicki odjel, HMD, Zagreb, 1995.
N. Elezovié, A. Agli¢, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1999. N. Baki¢, A. Milas,
Obvezna literatura | Zbirka zadataka iz linearne algebre s rjeSenjima, PMF-Matematicki odjel, HVD,
(dostupna u Zagreb, 1995. N. Elezovi¢, A. Agli¢, Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element,

knjiznici i putem
ostalih medija) Zagreb, 1999.

B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

Dopunska literatura S. Kurepa, Konaénodimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb

1992.
Nacini prac¢enja Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete na
kvalitete koji kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveuéilista u Splitu

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u matematicku analizu
Kod PMM800 Godina studija 1.
o prof.dr.sc. Vlasta Matijevi¢ | Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
dr.sc. Ana Lastre Ivan P S vV T

Suradnici

Nacin izvodenja nastave

Jeli¢, mag. math.

(broj sati u semestru) 30

Status predmeta

obavezan Postotak primjene e- 30

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s nekim osnovnim pojmovima i teoremima realne
analize i to strogim matemati¢kim jezikom. Detaljno se proucavaju nizovi i redovi
realnih brojeva, nizovi i redovi realnih funkcija realne varijable, grani¢na vrijednost i
neprekidnost realnih funkcija realne varijable. Ova fundamentalna znanja
predstavljaju nuzni uvod i pripremu za usvajanje naprednijih sadrzaja matematicke
analize.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: nema ih Potrebne kompetencije: dobro poznavanje srednjoSkolske
matematike

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student je sposoban: - aksiomatski izgraditi uredeno polje realnih brojeva - opisati
metriCki prostor realnih brojeva - prepoznati algebarska, uredajna i metricka
svojstva podskupova skupa realnih  brojeva - razlikovati i dati primjere
konvergentnih i divergentnih nizova i redova realnih brojeva; konvergentnih i
divergentnih nizova i redova realnih funkcija, posebno redova potencija; obi¢ne
(po to€kama) i uniformne konvergencije nizova i redova realnih funkcija; prekidnih,
neprekidnih i uniformno neprekidnih realnih funkcija.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Prostor realnih brojeva — 6 Nizovi i redovi realnih brojeva (konvergencija, raéun
limesa, podnizovi, kriteriji konvergencije redova) - 8 Limes i neprekidnost realnih
funkcija (definicije i karakterizacije, limesi u prosirenom prostoru realnih brojeva,
svojstva neprekidnih funkcija) - 10 Nizovi i redovi realnih funkcija (obi¢na i
uniformna konvergencija, konvergencija nizova i redova neprekidnih funkcija,
redovi potencija) — 6.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja i viezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje predavanja i vjezbi: 1 ECTS. Priprema kolokvija/pismenog ispita i
usmenog ispita: 4 ECTS.

Ocjenjivanje i

Ispit se polaze u pismenom i usmenom obliku. PoloZzen pismeni oblik ispita je uvjet
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vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

za pristupanje usmenom ispitu. Pismeni oblik ispita moZe se polagati parcijalno,
tijekom nastave, kada je to izvedbenim planom predvideno.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

S. Abbott, Understanding analysis, Springer-Verlag, New York, 2001. S. Kurepa,
MatematiCka analiza 1: Funkcije jedne varijable, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1990.
B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Zagreb, 1990

Dopunska literatura

1. S.G. Ghorpade, B.V. Limaye, A course in calculus and real analysis, Springer,
New York, 2006. 2. S. Lang, A first Course in Calculus, 5th ed., Springer, 1986.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveudilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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100
NAZIV PREDMETA | Uvod u matematiku
Kod PMMOO01 Godina studija 1.
o doc.dr.sc. Snjezana Brai¢ |Bodovna vrijednost 8,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
dr.sc. Tanja Vojkovic¢ P S v T
s - dr.sc. Ana Lastre Nacin izvodenja nastave
uradnici . o
Dino Peran, mag. math. (broj sati u semestru) 45 45
Ivan Jeli¢, mag. math.
i i - 0,
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e 30%
uéenja

OPIS PREDMETA

Cilj ovoga predmeta je olakSati studentima prijelaz s elementarnih matematickih
znanja na sustavno izlaganje i precizno zapisivanje sadrzaja razli¢itih tema iz viSe
matematike o kojima se predaje na fakultetu. Studenti ée usvojiti osnove
matematickoga jezika i pisma te strogog matematickog misljenja. Takoder ¢e
sistematski obnoviti i proSiriti neka ve¢ ste€ena znanja o skupovima, relacijama i
funkcijama, s naglaskom na strogo definiranje i zapisivanje razli€itih pojmova.
Studenti ¢e na sustavan nacin obnoviti i produbiti znanja o skupovima brojeva.
Upoznat ¢e se s aksiomatskom izgradnjom skupa prirodnih brojeva i na osnovi nje
izgraditi skup cijelih, racionalnih i realnih brojeva. Ponoviti ¢e, uCvrstiti i produbiti
znanja o kompleksnim brojevima i elementarnim funkcijama.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis Uvjeti: nema ih.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Od studenatal/ica se nakon $to poloze ovaj predmet o¢ekuje da mogu: - koristiti
matematicki jezik i pismo te izgraditi strogo matemati¢ko misljenje - precizno
iskazati teorem i dokazati ga direktnim ili indirektnim dokazom - zapisati i

Ocekivani ishodi interpretirati matematic¢ke formule logike sudova i logike prvog reda - aksiomatski
uéenja na razini definirati skup prirodnih brojeva, te iz njega izgraditi skupove cijelih, racionalnih i
predmeta (4-10 realnih brojeva - operirati sa skupovima i relacijama - definirati relaciju i ispitati
ishoda ucenja) njezina svojstva, te prepoznati relaciju ekvivalencije, relaciju parcijalnog uredaja i

relaciju uredaja - prepoznati funkciju i ispitati njezina svojstva - navesti i analizirati
osnovne elementarne funkcije, elementarne funkcije, te znanja o njima primijeniti
kod rieSavanja konkretnih zadataka

- Povijesni razvoj matematike i osnovnih matematickih disciplina- 1 sat - Grada
matematike- aksiomi, teoremi, dokazi — 2 sata - Osnove matematicke logike- logika
sudova i logika prvog reda — 3 sata - Naivna teorija skupova: zadavanje skupa,
Sadrzaj predmeta Booleove operacije na skupovima, Kartezijev umnozak - 2 sata - Homogene
detaljno razraden binarne relacije, relacije ekvivalencije, relacije uredaja- 5 sati - Binarne relacije,
prema satnici funkcije — 5 sati - Aksiomatska izgradnja skupa prirodnih brojeva, matematicka
nastave indukcija, uvodenje zbrajanja, mnoZenja, svojstva- 6 sati - lzgradnja skupa cijelih
brojeva, svojstva- 4 sata - Izgradnja skupa racionalnih brojeva, svojstva- 4 sata -
Izgradnja skupa realnih brojeva, svojstva- 6 sati - Skup kompleksnih brojeva- 2 sata
- Osnovne elementarne funkcije i elementarne funkcije- 5 sati

Vrste izvodenja

Predavanja i viezbe
nastave:
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Obveze studenata

Pohadanje nastave

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 3 ECTS Kolokviji/ pismeni: 2 ECTS Usmeni ispit: 3 ECTS

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno dok je ispit
iz teorije usmeni. PoloZzen pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu iz
teorije. Pismeni ispit se moZe poloZiti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave.
Konac¢na ocjena se formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita
i ocjene na usmenom dijelu ispita.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

1. M. Klari¢i¢ Bakula, S. Brai¢, skripta PMF-a u Splitu 2. B. Pavkovi¢, D. Veljan,
Elementarna matematika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 2003. 3. B. Pavkovi¢, B. Dakic¢,
Polinomi, Skolska knjiga, Zagreb, 1991. 4. S. Kurepa, Uvod u matematiku, Tehni¢ka
knjiga, Zagreb, 1984.

Dopunska literatura

D. Blanu$a, Visa matematika, | dio, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1965 S. Mardesic,
Matemati¢ka analiza, 1. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1979. N. J. Vilenkin, Pri¢e o
skupovima, Skolska knjiga, Zagreb, 1975. S. Lipschutz, Schaum's Outline of Set
Theory and Related Topics, McGraw-Hill, New York, 1998. S. Znam i dr., Pogled u
povijest matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucilita u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u numericku matematiku
Kod PMM108 Godina studija 2.
o izv. prof.dr.sc. Milica Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta | ., < Bajula (ECTS)
N dr.sc. Andrijana Curkovi¢ N e e I S \V; T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e- 30
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student ¢e usvojiti znanja iz osnovnih podrucja numeric¢ke analize kao $to su
aproksimacija funkcija, numeri¢ko deriviranje i integriranje te rijeSavanje nelinearnih
jednadzbi i sustava linearnih jednadzbi. Time ¢e steéi predznanje za naprednije
kolegije iz numeriCke analize, a upoznat Ce se i sa suvremenim trendovima u
znanosti koji se u velikoj mjeri oslanjaju na raunala.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Uvjeti za upis: polozeni kolegiji Uvod u algebru s analitickom geometrijom, Uvod u
matematic¢ku analizu i Matematic¢ka analiza | (Diferencijalni i integralni racun I)
Ulazne kompetencije: poznavanje matri¢nog, diferencijalnog i integralnog racuna.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student zna: - objasniti razloge, mane i prednosti koristenja numerickih metoda - za
metode s kojima se upoznaje prepoznati kada ih se moze primijeniti, zaklju€iti koliko
su efikasne, kolika je oekivana pogreska i kako ju se moze umanijiti - u konkretnim
situacijama numeric¢kim putem rijeSiti jednostavne probleme koji se najcesce
rieSavaju na taj nacin (efikasno izvrednjavati funkciju, aproksimirati funkciju, rijesiti
kvadratni linearni sustav faktorizacijom, rijesiti nelinearnu jednadzbu, numericki
integrirati).

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Uvod: Predznanja iz analize i algebre. GreSke u numeri¢kom raunu. (1) -
Izvrednjavanje funkcija. Hornerova shema. Potpuna Hornerova shema. (1) - Kako
nastaju linearni sustavi. Gaussove eliminacije. LU faktorizacija. LU faktorizacija s
pivotiranjem. (2) - Numeri¢ka svojstva Gaussovih eliminacija. Metoda Choleskog.
Metoda iteracije. (2) - Ortogonalni polinomi. Neka svojstva ortogonalnih polinoma.
(1) - Lagrangeov i Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Hermiteov
interpolacijski polinom. (3) - Linearni i kubi¢ni splajn. (2) - Metoda najmanijih
kvadrata. Minimaks metoda. (4) - Numericko integriranje: Newton-Cotesove
formule. Pravilo srediSnje tocke. Trapezna formula. Simpsonova formula.
Rombergov algoritam. (2) - Gaussove formule. (2) - Numericko rieSavanje
nelinearnih jednadzbi: Metoda polovljenja intervala. Metoda sekante. Metoda
pogrednoga poloZaja. (2) - Newtonova metoda. Metode viSega reda — ubrzavanje
konvergencije. (2) - Metoda iteracije (teorem o Cvrstoj tocki). (2) - Sustavi
nelinearnih jednadzbi. (2) - Neka odabrana tema (Numeric¢ko deriviranje, Priblizno
racunanje svojstvenih vrijednosti, Fourierova transformacija...). (2)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i vjezbe.

Obveze studenata

Pohadanje nastave i sudjelovanje u rijeSavanju problemskih zadataka tijekom
predavanja i vjezbi.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS. Kolokviji: 2 ECTS. Pismeni ispit: 1 ECTS.

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispiti na kojem se rjeSavaju problemski zadatci te ispit iz teorije polazu se u
pismenom obliku. Ispit se moZe poloZiti i putem dvaju kolokvija tijekom nastave.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

V. Hari at all, Numeri¢ka analiza, PMF, Zagreb, 2003., skripta M. Klari¢i¢ Bakula,
Uvod u numeri¢ku matematiku, PMFST, 2009., predavanja R. Scitovski, Numericka
matematika, Odjel za matematiku Sveucilista u Osijeku, 2004., skripta

Dopunska literatura

K. Atkinson, An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley, New York, 1989. D.
Kincaid and W. Cheney, Numerical Analysis, Brooks & Cole PC, Pacific Grove,
1990. R. Burden & J. D. Faires, Numerical Analysis, Brooks & Cole PC, Pacific
Grove, 2011.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u rac¢unarstvo
Kod PMIA10 Godina studija 2. 3.

prof. dr. sc. Andrina Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta | Granic izv. prof. dr. sc. (ECTS)

Sasa Mladenovi¢

Marin Agli¢ Cuvi¢, mag. P s vV T

- eduq. inf. L Nacin izvodenja nastave

Suradnici Monika Mladenovi¢, mag. (broj sati u semestru)

educ. inf. ! 30 30

Mila Ozreti¢, dipl. inf.

obavezan i izborni Postotak primjene e- 25%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Ovaj kolegij pruza uvid u sadrzaje viSe kolegija koji se slusaju tijekom studija.
Kolegij daje pregled prodrucja koje izu€ava racunalna znanost, podjednako u smislu
podrucja istraZivanja i primjene. Pored toga cilj je upoznati temeljne matematicke
temelje potrebne za razumijevanje rada radunala. Kroz kolegij se upoznaju
podrudja: povijest raCunarstva, podjela racunarstva po podrudjima, arhitektura
racunala, operacijski sustavi, baze podataka, raCunalne mrezZe, arhitektura
internetskih aplikacija, raéunalna grafika i umjetna inteligencija. U prakti¢nom dijelu
kolegija kroz zadatke se usvajaju koncepti: brojevni sustavi, logi¢ki sklopovi, obrada
teksta, proracunske tablice i baze podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema preduvjeta

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda uéenja)

Nakon zavrSetka kolegija studenti bi trebali biti u mogucnosti: 1. Opisati povijest
razvoja racunarstva. 2. Razumijeti podjelu raunarstva na podrudja. 3. Raspravljati o
osnovnim konceptima iz podrucja arhitekture raunala, operacijskih sustava, baza
podataka, racunalnih mreza, arhitekture internetskih aplikacija, racunalne grafike i
umjetne inteligencije. 4. Primijeniti aplikacije za obradu teksta, proracunske tablice i
sustav za upravljanje bazom podataka za rjeSavanje problema. 5. Prepoznati
granice moguénosti pojedinih podrudja racunarstva.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja 1. Algorithm, racunala kroz vrijeme (2h) 2. Osnovni principi radunalne
tehnologije (2h) 3. Brojevni sustavi i predstavljanje podataka (2h) 4. Pohrana
podataka i problemi kompresije(2h) 5. Kolokvij 6. Arhitektura raunala i simulacija
raCunalnih sklopova (4h) 7. Operacijski sustavi (4h) 8. RaCunalne mreZe i internet
(2h) 9. Mrezni protokoli i sigurnost (2h) 10. Baze podataka (4h) 11. Racunalna
grafika (2h) 12. Umjetna inteligencija (4h) 13. Kolokvij Vjezbe 1. Uvod (2h) 2.
Brojevni sustavi (4h) 3. Logicki sklopovi (2h) 4. Problemski zadaci (4h) 5. Obrada
teksta (4h) 6. Proradunske tablice (6h) 7. Baze podataka (4h) 8.Problemski zadaci
(4h)

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja Laboratorijske vjezbe Projekt

Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima i vjezbama, aktivno sudjelovanje na nastavnim
aktivnostima, izrada domadih radova, izrada zavrdnog projekta, ispit.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Predavanja: 1 Laboratorijske vjeZzbe: 1 Rad van nastave: 1 Projekt: 1
Pismeni/usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Prisustvo/sudjelovanje na nastavi (10%) Projekt ( 10%) - po izboru Pismeni/usmeni
ispit (80%)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Computer Science: An Overview, 11th Editiond. Glenn Brookshear, David Smith,
Dennis Brylow Pearson (Addison-Wesley) 2012 ISBN: 0805346325

Dopunska literatura

dodatna znanstvena literatura.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjednost studenata na
kolegiju, samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u teoriju brojeva

Kod PMM102 Godina studija 2.
o izv. prof.dr.sc. Borka Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta Jadrijevié (ECTS)
- Marija Bliznac, mag. math. Nagin izvodenja nastave| P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
1 H - 0,
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e 30%
ucenja
OPIS PREDMETA
Student ¢e usvojiti temeljna znanja iz elementarne teorije brojeva te sposobnost
Cilievi predmeta primjene tih znanja prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka. Student je osposobljen
za razumijevanje i u¢enje naprednijih kolegija iz ovog podrucja.
Uvjeti za upis Nema preduvjeta
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Po uspjeSnom zavrSetku kolegija student moze: - definirati pojmove i dokazati
osnovne tvrdnje vezane za djeljivost te ih primijeniti pri rjeSavanju zadataka; -
iskazati i samostalno dokazati tvrdnje vezane za modularnu aritmetiku; -
demonstrirati raCunanje pomoc¢u modularne aritmetike; - rijeSiti kongruencije te
Ocekivani ishodi sustave kongruencija razligitih oblika; - dokazati osnovne tvrdnje vezane za
uce(;ua r;a rzﬁ'g' kvadratne ostatke te racunati Legendreove simbole pomoc¢u Kvadratnog zakona
Fsrﬁ ocgeuaée(nj-a) reciprociteta; - opisati najvaznije multiplikativhe funkcije u teoriji brojeva: - definirati

osnovne pojmove vezane za binarne kvadratne forme; - objasniti i koristiti formule
za Pitagorine trojke; - definirati razvoj u verizni razlomak, racunati razvoj u verizni
razlomak racionalnih brojeva i kvadratnih iracionalnosti te ga primijeniti na
rieSavanje Pellove jednadZbe.

1. Djeljivost. Najveci zajednicki djelitelj. Euklidov algoritam. Linearne diofantske
jednadzbe. Prosti brojevi. Jedinstvena faktorizacija. (3 sata) 2. Kongruencije.
Linearne kongruencije. Kineski teorem o ostatcima. Eulerov teorem. Wilsonov
teorem.)Henselova lema. Primitivni korijeni i indeksi. (9 sati) 3. Kvadratni ostatci
SadrZaj predmeta || egendreov simbol. Kvadratni zakon reciprociteta. Jacobijev simbol. (4 sata) 4.
g?éﬂg%;ﬁ?den Kvadratne forme. Ekvivalencija i redukcija binarnih kvadratnih formi. Sume dva i
s Cetiri kvadrata. (3 sata) 5. Aritmeticke funkcije. Broj i suma djelitelja prirodnog broja.

Eulerova funkcija. Mébiusova funkcija. Asimptotsko ponaSanje aritmetickih funkcija.
Distribucija prostih brojeva. (4 sata) 6. Diofantske aproksimacije i diofantske
jednadzbe. Dirihletov teorem. VeriZni razlomci. Diofantske aproksimacije. Pellova
jednadzba. Pitagorine trojke. (7 sati)

Vrste izvodenja

nastave: predavanja, viezbe

Obveze studenata |Pohadanje nastave
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 1 ECTS Kolokuviji ili pismeni ispit 1,5 ECTSa Usmeni ispit 2,5
ECTSa

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od dva dijela: pismenog i usmenog. PoloZen pismeni dio ispita uvjet
je za pristupanje usmenom dijelu ispita. Pismeni i usmeni dio ispita se jednako
vrednuju u konacnoj ocjeni. Tijekom nastave organiziraju se dva kolokvija.
Polozena oba kolokvija oslobadaju studenta od pismenog dijela ispita na samo
jednom, po volji izabranom, ispitnom roku. U slu¢aju neuspjeha na usmenom ispitu
ili kolokvijima student mora pristupiti pismenom ispitu da bi stekao pravo
(ponovnog) pristupa usmenome ispitu.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

A.Duijella, Uvod u teoriju brojeva, skripta PMF-MO, Zagreb
http://web.math.hr/~duje/utb.html; I. Niven,H. S. Zuckerman, H. L. Montgomery, An
Introduction to the Theory Numbers, Wiley, New York, 1991; K. H. Rosen,
Elementary Number Theory and Its Applications, Addison-Wesley, Reading, 1993.;
M. Bombardelli, A. Dujella, S.Slijep&evi¢, Matematic¢ka natjecanja u¢enika srednjih
Skola, HMD, Element, Zagreb, 1996;

Dopunska literatura

H. A. Baker: A Concise Introduction to the Theory of Numbers, Cambridge
University Press, Cambridge, 1994. H. E. Rose, A Course in Number Theory,
Oxford University Press, Oxford, 1995;

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko vrednovanje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveudilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u topologiju
Kod PMM114 Godina studija 3.
o prof.dr.sc. Vlasta Matijevi¢ | Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
Dino Peran, mag. math. P S vV T

Nacin izvodenja nastave

S (broj sati u semestru) 30 30
— . — - =
Status predmeta obavezan i izborni Eg:rt]?;ak primjene e 30%

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da studenti usvoje osnovna znanja iz opée topologije nuzno
potrebna za razumijevanje i usvajanje drugih naprednijih, specijalistickih
matematickih sadrzaja.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

PolozZen kolegij Teorija skupova

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Ocekuje se da student - razumije i usvoji osnovne pojmove i tvrdnje opée toplogije,
- primijeni usvojena znanja samostalno dokazujuci tvrdnje o topoloskim prostorima,
- ispita da li dani topoloski prostor ima neka od trazenih svojstava (povezanost,
kompaktnost, separabilnost, 1-prebrojivost, 2-prebrojivost, neki od aksioma
separacije) - provijeri istinitost tvrdnji o topoloskim prostorima i neprekidnim
preslikavanjima izravnim dokazom ili pronalezeci odgovarajuce protuprimjere

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Osnovni pojmovi (6 sati) TopoloSki prostor. Baza i podbaza topologije. 2-prebrojivi
prostori. Metri¢ka topologija. Zatvoreni skupovi. Nutrina, zatvorenje i granica skupa.
Okolina to¢ke. Lokalna baza. 1-prebrojivi prostori. Gomiliste skupa. Gustoca.
Separabilnost. Potprostor. Produkt topoloskih prostora. Kvocijentni prostor. -
Aksiomi separacije (2 sata) T1-prostori. Hausdorffovi prostori. Regularni prostori.
Normalni prostori. - Konvergencija (6 sati) Konvergencija nizova. Gomiliste niza.
Obi¢na i uniformna konvergencija nizova realnih funkcija. Konvergencija mreza. -
Neprekidnost (6 sati) Neprekidna preslikavanja. Karakterizacija neprekidnosti.
Homeomorfizam i ulaganje. Urysohnova karakterizacija normalnih prostora.
Tietzeov teorem o prosirenju preslikavanja. - Povezanost (4 sata) Povezanost.
Karakterizacija povezanosti. Povezanost putevima. Komponente povezanosti i
povezanosti putevima. Produkt (putevima) povezanih prostora. Lokalna povezanost.
- Kompaktnost (6 sati) Kompaktnost. Karakterizacija kompaktnosti. Kompaktni
metri¢ki prostori. Kona&ni produkt kompaktnih prostora. Neprekidna preslikavanja
na kompaktnim prostorima. Dinijev teorem. Lokalna kompaktnost. Kompaktifikacija
jednom tockom.

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja i vieZzbe

Obveze studenata

Redovito pohadanje predavanja i vjezbi, pisanje domaéih zadac¢a, samoucenje
propisanih sadrzaja uz koriStenje obavezne i preporucene literature.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave 0,5 ECTS Ispit 5,5 ECTS

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Pismeni dio ispita je eliminacijski.
Oba dijela ispita se podjednako vrednuju u kona€noj ocjeni.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

J. Munkres, Topology, Pearson Education International, New York, 2000. S.
Mardesi¢, Matemati¢ka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, Skolska
knjiga, Zagreb, 1974. J. Dugundji, Topology, Allyn and Bacon Inc. Boston, 1966.

Dopunska literatura

R. Engelking, General Topology, PNW, Warszawa, 1977.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje kvalitete odrzane nastave putem
anonimne ankete. Anketa se provodi nakon odsluSanog predmeta na kraju
semestra prema pravilniku Sveucili§ta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u umjetnu inteligenciju
Kod PMII10 Godina studija 3.
o izv. prof. dr.sc. Sa8a Bodovna vrijednost 5,0
Nositelj/i predmeta Miadenovic (ECTS)
Goran Zaharija, mag. ing. o ' =] S v T
Suradnici el. 3 Nacin izvodenja nastave
Marin Aglic’: Cuvié, mag. (broj sati u semestru) 30 , 30 ,
educ. inf.
Status predmeta obavezan i izborni Postotak primjene e- 25%
P ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Umijetna inteligencija (Ul) je podrucje koje je posveéeno prouc¢avanju racunalnog
modela inteligentnog ponasanja. Zajedni¢ko svim podrucjima umjetne inteligencije
je izrada agenata ili strojeva koji imaju odlike inteligentnog ponasanja; rijeSavanje
problema, predstavljanje znanja, zakljuCivanje, u€enje, percepcija i interpretiranje.
Koli¢ina razli€itog gradiva na kolegiju odrazava raznolikosti navedenih pojmova.
Tijekom kolegija, osvrnut ¢emo se na temeljna pitanja i problematiku u podrucju Ul
te istraziti temeljne tehnike navedenog podrucja. Kolegij je projektno orijentiran, s
prakti¢nim zadacima koji se rieSavaju tijekom cijelog semestra, koriste¢i NetLogo
programsko okruzenje utemeljeno na LISP i Prolog programskim jezicima.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema preduvjeta

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon zavrsetka kolegija studenti bi trebali biti u mogucnosti: 1. Razumjeti moderan
pogled na Ul kao prou¢avanje agenata koji primaju percepte iz svog okruzenja te
izvode akcije. 2. Opisati glavne teme, primjenu i podrudja istrazivanja vezana uz Ul,
uklju€ujuci algoritme pretrage, strojno u€enje, predstavljanje znanja, zakljucivanje,
obradu prirodnih jezika, percepciju i vid, te robotiku. 3. Primijeniti osnovne metode
Ul kod racunalnog rieSavanja problema. 4. Raspravljati o ulozi podrudja istraZivanja
umjetne inteligencije u razumijevanju ljudske inteligencije. 5. Prepoznati granice
sposobnosti trenutnih Ul sustava.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Uvod u umjetnu inteligenciju (2h) 2. Inteligentni agenti i okruZenja (2h) 3.
RjesSavanje problema pretragom stanja (2h) 4. Algoritmi pretrage (4h) 5. Kolokvij -
prvi dio projekta 6. Uvod u strojno u€enje (2h) 7. Modeli uenja (2h) 8.
Predstavljanje znanja u Ul (2h) 9. Umjetne neuronske mreze (2h) 10. Kolokvij -
drugi dio projekta 11. ViSeagentski sustavi (2h) 12. Genetski algoritmi (2h) 13.
KoriStenje robota u nastavi (2h) 14. Prakti¢ni primjeri koriStenja umjetne inteligencije
(2h) 15. Predaja projekta - zavrSna verzija (2h) Vjezbe prate predavanja u istoj
satnici i raspodjeli tema.

Vrste izvodenja
nastave:

Predavanja Laboratorijske vjezbe Projekt

Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima i vjezbama, aktivno sudjelovanje na nastavnim
aktivnostima, izrada domadih radova, izrada zavrdnog projekta, ispit.
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Predavanja: 1 Laboratorijske vjeZzbe: 1 Rad van nastave: 1 Projekt: 1
Pismeni/usmeni ispit: 1

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Prisustvo/sudjelovanje na nastavi (20%) Projekt ( 40%) Pismeni/usmeni ispit (40%)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Artificial Intelligence: A Modern Approach. Stuart Russell and Peter Norvig Prentice
Hall, 2009 ISBN:0136042597 9780136042594 BiljeSke s predavanja: Uvod u
umjetnu inteligenciju, Sasa Mladenovi¢, Goran Zaharija

Dopunska literatura

dodatna znanstvena literatura.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjednost studenata na
kolegiju, samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Uvod u vjerojatnost i statistiku

Kod PMM115 Godina studija 3.
o doc.dr.sc. Snjezana Brai¢ |Bodovna vrijednost 8,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
s - dr.sc. Vesna Gotovac Nacin izvodenja nastave P S v T
uradnici o
(broj sati u semestru) 45 45
1 H - 0,
Status predmeta obavezan P9st9tak primjene e 30%
ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama
diskretne teorije vjerojatnosti, s osnovama opée teorije vjerojatnosti i osnovama
matematicke statistike. Studenti ¢e usvojiti pojam vjerojatnostnog prostora,
analizirati njegova svojstva i upoznati osnovne primjere vjerojatnosnih prostora.
Usvojit ée pojam uvjetne vjerojatnosti i analizirati njezina svojstva. Stec¢i ¢e osnovna
znanja o diskretnim i kontinuiranim slu¢ajnim varijablama, njihovoj distribuciji,
funkciji gustoce i funkciji distribucije. Naucit ¢e racunati numericke karakteristike
slugajnih varijabli. Naugit ¢e primijeniti CebiSevljevu nejednakost, zakon velikih
brojeva i centralni grani¢ni teorem. Upoznat ¢e se s osnovama matematicke

Ciljevi predmeta

statistike.
Uvjeti za upis Uvjeti za upis: - poloZen kolegij Uvod u matemati¢ku analizu i Matemati¢ka analiza
predmeta i ulazne || (Diferencijalni i integralni radun I) - poloZen kolegij Kombinatorika (Kombinatorna i
kompetencije diskretna matematika) - odslusan kolegij Diferencijalni i integralni ragin Il
potrebne za
predmet

Od studenatalica se o€ekuje da su sposobni: - definirati vjerojatnosni prostori i
opisati njegova svojstva - navesti osnovne primjere vjerojatnosnih prostora -
razlikovati vierojatnosne modele i opisati ih - definirati uvjetnu vjerojatnost i
Ocekivani ishodi analizirati njezina svojstva - primijeniti svojstva vjerojatnosti i kombinatorne metode
ucenja na razini u rjeSavanju zadataka iz vjerojatnosti - definirati diskretne i kontinuirane slu¢ajne
predmeta (4-10 N .. ; e g e - o
ishoda ugenja) varijable, njihove funkcije gustoc¢a i distribucije - definirati, izraCunati i analizirati

numeriCke karakteristike slu€ajnih varijabli - iskazati, dokazati i primijeniti teoreme iz
teorije vjerojatnosti - definirati slu€ajne uzorke i statistike, objasniti procjenitelje i
izraCunati intervale pouzdanosti

- Prostor elementarnih dogadaja, vjerojatnosni prostor (3) - Diskretni vjerojatnosni
prostor- definicija i svojstva (3) - Uvjetna vjerojatnost, nezavisnost dogadaja (4) -
Ponavljanje pokusa. Bernoullijeva shema (2) - Diskretne slu€ajne varijable i njihove
Sadrzaj predmeta distribucije (3) - Funkcija gustoce i funkcija distribucije diskretne sluajne varijable
detaljno razraden (3) - Karakteristi¢ne vrijednosti realnih diskretnih slu¢ajnih varijabli (6) -

prema satnici Cebisevljeva nejednakost, zakon velikih brojeva, centralni grani¢ni teorem (3) -
nastave Slucajni vektori, funkcije izvodnice (3) - Prostori s mjerom (3) - Neprekidne slu¢ajne
varijable, funkcija gustoce i funkcija distribucije (4) - Matemati¢ko oCekivanje i
varijanca neprekidnih slu¢ajnih varijabli (3) - Slu¢ajni uzorci, statistike, procjenitelji,
pouzdani intervali (5)

Vrste izvodenja

Predavanja i viezbe
nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave
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Pracenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave: 2 ECTS Kolokviji/ pismeni: 3 ECTS Usmeni ispit: 3 ECTS

Ocjenjivanje i
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit na kojem se rjeSavaju prakti¢ni i teorijski zadatci polaze se pismeno dok je ispit
iz teorije usmeni. Polozen pismeni ispit je uvjet za pristupanje usmenom ispitu iz
teorije. Pismeni ispit se moze poloZiti i putem tri kolokvija tijekom nastave. Kona¢na
ocjena se formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita i ocjene
na usmenom dijelu ispita.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

1. S. Brai¢, V. Gotovac, I. Ugrina, Uvod u vjerojatnost i statistiku, skripta PMF-a u
Splitu. 2. N. Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002. 3. N.
Sarapa, Vjerojatnost i statistika | i I, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Dopunska literatura

1. W. Feller, An Introduction to Probability Theory and Its Application, J.Wiley, New
York, 1966. 2. . Sosié, Primijenjena statistika, Skolska knjiga, Zagreb, 2004. 3. T.
Pogany, Teorija vjerojatnosti, zbirka rijeSenih ispitnih zadataka, Sveuciliste u Rijeci,
Odjel za pomorstvo, Rijeka, 1999. 4. M. Spiegel, J. Schiller, R. A. Srinivasan,
Probability and Statistics, Schaum's outline series, McGraw-Hill Book Company,
New York, 2000.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveudciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Vektorski prostori |
Kod PMM201 Godina studija 3.

I doc.dr.sc. Gordan Bodovna vrijednost 6,0
Nositelj/i predmeta Radobolja (ECTS)

. Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 0 30 0
obavezan i izborni Postotak primjene e- 30

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

- Utvrditi i produbiti znanja o vektorskim prostorima i linearnim operatorima. - Uvesti
Jordanovu formu operatora. - Definirati funkcije operatora - Uvesti unitarne prostore
i karakteristiCne operatore na njima

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

- PolozZeni kolegiji Uvod u algebru s analititkom geometrijom i Linearna algebra

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e biti sposobni: - analizirati konaéno- i beskonaénodimenzionalne
vektorske prostore i njihova svojstva poput baze - dati primjer osnovnih pojmova i
konstrukcija u trodimenzionalnom euklidskom prostoru - koristiti definiciju i svojstva
linearnih operatora i matrica za promjenu baze te racunanje jezgre i slike; -
izraCunati karakteristiCni i minimalni polinom, svojstvene vrijednosti i svojstvene
potprostore, algebarsku i geometrijsku kratnost svojstvenih vrijednosti - koristiti
metode kompleksne analize za definiranje te raCunati s funkcijama operatora; -
izraCunati skalarni produkt vektora i ispitati ortogonalnost u standardnim
konaénodimenzionalnim unitarnim prostorima, uklju€ujué¢i Gram-Schmidtov
postupak ortogonalizacije.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

- Konagnodimenzionalni vektorski prostori (4) - Linearni operatori i njihov matriéni
prikaz (4) - Dualni prostor i dualni operator (2) - Algebre i homomorfizmi (1) -
Minimalni polinom i spektar (2) - Invarijantni potprostori (1) - Nilpotentni operatori (2)
- Jordanova forma matrice operatora (3) - Konvergencija u prostoru operatora (1) -
Funkcije operatora (3) - Unitarni prostori i norma (4) - Operatori na unitarnim
prostorima (3)

Vrste izvodenja
nastave:

Frontalna predavanja i viezbe, mjeSovito e-uCenje.

Obveze studenata

Pohadanje nastave, samostalni rad, e-u€enje.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje nastave (2) Kolokviji (2) Usmeni ispit (2)

Ocjenjivanje i

Studenti tijekom semestra piSu dva kolokvija s prakticnim zadatcima. Pozitivho
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vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

ocijenjeni kolokviji preduvjet su za izlazak na usmeni ispit. Kona¢na ocjena se
formira na temelju rezultata kolokvija (50%) i usmenog odgovora (50%).

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

- H. Kraljevi¢, Vektorski prostori, skripta, Sveudciliste u Osijeku, 2008. - S. Kurepa,
Konaéno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb, 1992. - J. S.
Golan, The Linear Algebra a Beginning Graduate Student Ought to Know, Kluwer,
2004.

Dopunska literatura

P. R. Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.
S. Lang, Linear algebra, Addiseon-Wesley, Reading, 1973. K. Horvati¢, Linearna
algebra, PMF — Matematicki odjel, HMD, Zagreb, 1995.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju izvedbe predmeta. Anketa
se provodi prema pravilniku Sveucilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Zavrsni preddiplomski ispit
Kod PMM805 Godina studija 3.
I Bodovna vrijednost 4,0
Nositelj/i predmeta (ECTS)
P S \Y, T

Suradnici

Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru)

Status predmeta

obavezan Postotak primjene e-

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Student ¢e: -nauditi samostalno koristiti danu literaturu i obraditi odabrane sadrzaje
s preddiplomskog studija --nauditi sistematizirati ste€ena matemati¢ka znanja -
nauciti javno izlozZiti temeljne matematicke ideje i sadrzaje.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Diplomski rad je obavezan kolegij za svakog studenta 3. godine preddiplomskog
studija.

Ocekivani ishodi
uc¢enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Od studenatal/ica se nakon polozenog zavrdenog preddiplomskog ispita o¢ekuje da
budu sposobni: --usmeno iznijeti temeljne matematicke ideje i sadrzaje -
sistematizirati fundamentalna matematic¢ka znanja s preddiplomskog studija -
koncizno demonstrirati osnovna matematic¢ka znanja -samostalno obraditi i iznijeti
odabrane sadrzaje matemati¢kog, informatic¢kog ili fizikalnog podrucja obuhvaéene
standardnim programom preddiplomskog studija .

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Student odabire jedno od podrucja iz matematike, informatike ili fizike iz
standardnog programa preddiplomskog studija i samostalno se priprema iz zadane
literature. Student radi sistematizaciju osnovnih matematic¢kih znanja usvojenih na
preddiplomskom studiju i priprema se za njihovu demonstraciju. Sadrzaje iz
odabranog podrucja kao i propisana osnovna matematic¢ka znanja s
preddiplomskog studija student izlaZe na ispitu pred tro¢lanim Povjerenstvom.

Vrste izvodenja
nastave:

Mentorski rad

Obveze studenata

Savjetovanje s ¢lanovima Povjerenstva oko literature, propisanih matematickih
sadrzaja, te sadrzaja iz odabranog podrudja.

Pracéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

samostalni rad (pripremanje usmenog ispita) 3 ECTS usmeni ispit 1 ECTS

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na

Nakon $§to poloZi sve propisane ispite na preddiplomskom studiju i pripremi se, uz
savjetovanje s ¢lanovima Povjerenstva, za ispit iz preporu€ene literature, student
moze pristupiti zavrSnom preddiplomskom ispitu. Ispit se sastoji od usmenog
ispitivanja propisanih temeljnih matematickih sadrzaja s preddiplomskog studija kao
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zavrsnom ispitu

i sadrzaja iz odabranog podrudja. Ispit ne moze trajati duze od 30 minuta. U jednoj
akademskoj godini student ispitu moze pristupiti najvise 2 puta s razmakom od
barem 15 dana.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Literatura po preporuci Povjerenstva.

Dopunska literatura

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovori sa studentom, prije i poslije poloZzenog zavrSenog ispita.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




