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1. UVOD

1.1 Procjena opravdanosti izvodenja studija

Racunarstvo je jedan od najdinamiénijih sektora europske i svjetske ekonomije. Razvitak ovog
sektora pokreée temeljite promjene u svim podrudjima rada i zivota. Prakticki nema ljudske
djelatnosti u kojoj raCunarstvo izravno ili neizravno ne pridonosi znacajno njenom razvoju.
Racunarstvo obuhvaca vrlo Sirok raspon razli¢itih tehnickih znanja koja se primjenjuju u gotovo
svim gospodarskim sustavima: poljoprivredi, gradevinarstvu, preradivackoj i procesnoj
industriji, medicini itd. Ovo je podruéje takoder usko povezano i obuhvaéa niz disciplina iz
podrucja prirodnih znanosti.

Kontinuiran i brz razvoj raunarstva potican novim saznanjima i dostignu¢ima nuzno trazi i
odgovarajuéi nivo obrazovanja. Osnovni preduvjet brzeg razvoja drustva, te drzanja koraka s
razvijenim svijetom upravo su vrhunski obrazovani struénjaci i znanstvenici. Od njih se
zahtijevaju metodolo3ki sustavna znanja i iskustva, s posebnim naglaskom na otvorenost
novim konceptima i inovativnim rjeSenjima.

Razvoj znagajnog dijela gospodarstva i sektora javnih djelatnosti orijentiranih proizvodnji
dominantno se oslanja upravo na stru¢njake u podrucju raCunarstva. Stoga ¢e intenzivniji
razvitak regije jo$ snaznije istaknuti potrebu za veéim brojem stru¢njaka ovog profila.

Potrebe trzista rada za ovakvim profilom stru€njaka znatno su vece od postojeéeg broja. To je
posebno znacajno u sadadnjem trenutku, kad drustvene i gospodarske promjene zahtijevaju
nove interdisciplinarne pristupe.

Predlozeni diplomski studij predstavlja nastavak preddiplomskih studija temeljenih na
preporukama Bolonjske deklaracije kroz koje su studenti dobili temeljna znanja iz opcéih i
stru¢nih kolegija.

Ljudi i uredaji generiraju podatke

Koli¢ina podataka koju ljudska druStva danas generiraju j bez presedana. Po nekim
procjenama, u posljednje ljudi su u posljednje dvije godine stvorili vise od 90% svih podataka,
racunajuci od pocetka ljudskog roda (IBM).

Podaci koje stvaramo su:

1. opsezni, buduéi da se svakodnevno stvori 2.5 trilijuna bajtova podataka (Forbes);

2. heterogeni, buduci da se nalaze u razli¢itim oblicima, npr. zvuk i tekst, slike i video,
tablice i figure te mnogi drugi,

3. sveprisutni, buduéi da od 2019. godine otprilike 4.1 milijarda ljudi ima pristup internetu
(Global Web Index);

4. raspodijelieni, budu¢i da miljarda korisnika sprema, Kkoristi i stvara podatke
svakodnevno na razli¢itim online servisima; i

5. nestrukturirani, buduéi da korisnici pretezno stvaraju sadrzaj u slobodnom obliku,
pisanjem teksta, snimanjem zvuka, slika ili videa te je otprilike tek 3% svih na$ih
podataka trenutno strukturirano i spremno za daljnju analizu i manipulaciju (IDC).

Iz ove ogromne i neprekidno rastucée koli¢ine podataka se mogu otkriti mnoge dobiti, mozda
toliko brojne da mozemo tvrditi da su "podaci nova nafta" globalne ekonomije (The
Economist). Ove dobiti se odnose na znanstvenu zajednicu i cjelokupnu industriju.

Nedostaju nam eksperti koji mogu otkriti smisao u ovim podacima.


https://public.dhe.ibm.com/common/ssi/ecm/wr/en/wrl12345usen/watson-customer-engagement-watson-marketing-wr-other-papers-and-reports-wrl12345usen-20170719.pdf
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/05/21/how-much-data-do-we-create-every-day-the-mind-blowing-stats-everyone-should-read/#1e9e6a1560ba
https://blog.globalwebindex.com/chart-of-the-day/daily-time-spent-on-social-networks/
https://www.theguardian.com/news/datablog/2012/dec/19/big-data-study-digital-universe-global-volume
https://www.economist.com/leaders/2017/05/06/the-worlds-most-valuable-resource-is-no-longer-oil-but-data
https://www.economist.com/leaders/2017/05/06/the-worlds-most-valuable-resource-is-no-longer-oil-but-data
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Kao znanstvenici, nad ovim podacima moZemo postaviti mnostvo zanimljivih pitanja,
pogotovo pitanja na koja prije nismo mogli dobiti odgovor.

Na primjer:

1. Otkrivaju li snimke razgovora s policajcima rasnu pristranost? (\Voigt et al. 2017)

2. Mogu li se samo na temelju drustvenih mreza predvidjeti pojave gripe? (Lazer et al.
2014)

3. Mogu li racunala nauciti dijagnosticirati ozbiljna medicinska stanja bolje nego ljudski
ekspert? (Esteva et al. 2017).

Ova i sli¢na istrazivacka pitanja su samo mali snimak nacina na koji se danas tradicionalna
podruCja i znanstvena istrazivanja radikalno mijenjanju do sada nevidenom koli¢inom i
dostupnoscu sirovih podataka koje ljudi stvaraju. Neovisno o podrucju primjene, koja mogu biti
razliCita kao lingvistika i medicina, da bi dobili pouzdane odgovore iz podataka, od nas se
posebno trazi:

1. skupljanje i strukturiranje podataka,

2. transformacija i oblikovanje podataka,

3. analiza, opis i vizualizacija podataka,

4. stvaranje prediktivnih modela povrh podataka, najvjerojatnije uz pomo¢ strojnog
ucenja,

5. empirijska evaluacija ovih modela, i

6. primjena dobivenih modela za predvidanje fenomena na novim podacima.

S druge strane, iz perspektive industrije, ako moZzemo organizirati i analizirati razliCite izvore
podataka na nacin koji ham omogucuje da predvidimo dogadaje poput zlocudnih bolesti,
epidemija, ruSenja dionica ili online zlostavljanja, takva inteligentna prediktivna rjeSenja mogu
otklju€ati prethodno neiskoristena trziSta i donijeti znacajan rast. Nije slu¢ajno da neke od
najmocnijih tehnoloskih korporacija danasnjice, poput Facebooka i Googlea, poslovni model
temelje na prikupljanju i obradi podataka.

Empirijsko prou€avanje podataka navedeno povise se opcenito svodi pod krovni naziv
podatkovna znanost i inzenjerstvo. Stoga, navedene vjedtine Cine temeljne struCne
kompetencije kojima stru€njaci, koje nazivamo podatkovnim znanstvenicima i inzenjerima,
obraduju velike koli¢ine heterogenih podataka.

Do sada navedeno dovodi do pitanja: ako su podaci nova nafta, uz potencijalno velike
prioritetne dobitke, zasto je onda manje od 3% ljudskih podataka operativno, i kona¢no, zbog
¢ega ljudska drustva nisu uzdignuta ovim promjenama paradigme u znanosti i tehnologije?

Postoji iznenadujuce jednostavno objasnjenje za ovu diskrepanciju: Trenutne potrebe za
podatkovnim znanstvenicima u akademskim istrazivanjima i industriji uvelike nadmasuju
dostupnost stru€njaka koje fakulteti sa svojim studijskim programima proizvode, i StoviSe,
potreba za ekspertima raste mnogo brze nego $to se broj studijskih programa povecava.

Jednostavnije re¢eno, jasno je da je drustvu potrebno viSe podatkovnih znanstvenika nego sto
ih akademija moze pruziti, Cime postoji zastoj u podatkovnoj znanosti na strani obrazovanja.

Nas prijedlog

Predlazemo diplomski studiji iz Podatkovne znanosti i inZenjerstva kako bi edukacijom

sljedeée generacije podatkovnih struénjaka pomogli ublaziti postojeci zastoj. Vodeca nacela

naseg prijedloga su:

1. SteCene vjesStine su prakti€ne i odmah primjenjive. Podatkovne znanstvenike i/ili
podatkovne inzenjere koji ¢e proizi¢i iz studija zamisljamo kao struCnjake koji odmah
posjeduju vjestine potrebne za rjeSavanje prakti¢nih problema obradom podataka. Ove


https://www.pnas.org/content/114/25/6521.short
https://science.sciencemag.org/content/343/6176/1203.full
https://science.sciencemag.org/content/343/6176/1203.full
https://www.nature.com/articles/nature21056
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vjeStine su utemeljene u racunarskoj znanosti, matematici i statistici te pokrivaju Sirok
spektar struCnosti uz Sest to€aka rjeSavanja podatkovnih problema kao $to je navedeno
ranije. Ono §to nam je potrebno su: vjesti programeri koji posjeduju vjestine matemati¢kog
modeliranja kako bi primijenili napredno i prikladno strojno u€enje na opseznim podacima
koji su prikladno transformirani i spremljeni za raCunalno u€inkovito dohvacéanje i analizu.
Nadalje, potrebno nam je da ovi stru€njaci primjenjuju ovakva rje$enja na Sirok raspon
potencijalnih podrudja primjene, dok se istovremeno pridrzavaju najnovijih eti¢kih principa
obrade podataka.

2. Stru€njaci koje predlazemo obrazovati moraju moéi raditi u prostoru pretrazivanja
najsuvremenijih istrazivanja iz primijenjene statistike, umjetne inteligencije i strojnog
uCenja, resursno-intenzivnog racunalstva, podatkovne etike te ¢e njihov rad utjecati na
Sirok spektar primjena. Po nasem misljenju, takvim se pretraziva¢kim prostorom moguce
kretati samo uz primjenu znanstvenih i stru¢nih principa. Dok su nam vjesti raCunalni
programeri potrebni, oni isto tako moraju razumjeti temelje algoritama i racunalne
sloZzenosti. Potrebni su nam struénjaci u podrucju dubokih neuronskih mreza, ali isto tako
stu€njaci koji vladaju osnovnim aspektima teorije strojnog u€enja i njenim mjestom u
opc¢enitom podrudju umjetne inteligencije. Potrebni su nam i analitiCari koji mogu pronaci
smisao u nezgrapnim podacima koristeci uvjerljive statistike i atraktivne vizualizacije, ali
nam je potrebno da ovi analitiCari sa sigurnoS¢u donose statisticke zakljucke i vizualno
komuniciraju istrazivanja.

3. Studijski program je fokusiran i istraziva€ki intenzivan. Predvidamo kompaktni studijski
program s manjim brojem intenzivnih naprednih kolegija koji sadrze dovoljno prakti¢nog
rada za studente. Vecina kolegija je osmisljena tako da istakne prakti¢ni rad studenata u
sklopu obradenih tema. Osim klasi¢nih kolegija, takoder su predvidena i dva projektna
kolegija koji ne moraju biti vezani uz temu diplomskog rada, na svakoj godini po jedan.

4. Zbog jacanja kompetitivnosti naseg studijskog programa na globalnom trzZistu, odludili
smo provoditi na$ diplomski studij Podatkovne znanosti i inZenjerstva i na engleskom
jeziku.

Cilj ovih smjernica je osigurati neposrednu konkurentnost nasih buducih podatkovnih
znanstvenika i podatkovnih inZzenjera na trziStu rada, istovremeno osiguravajuéi da se njihove
vjestine u obradi podataka podudaraju Sirim kontekstom koji je dobro utemeljen na medusobno
isprepletenim istrazivackim poljima, pogotovo umjetne inteligencije i strojnog ucenja, ali i
racunalnoj znanosti opéenito. Povrh ovih neposrednih ciljeva, prijedlog pruza pravovremeno
azuriranje vlastitih studijskih programa na Sveudilistu u Splitu, ¢ime takoder povecava njihovu
vidljivost na globalnom akademskom trziStu.

Napominjemo da je ovaj prijedlog jedinstven za hrvatski akademski kontekst, buduéi da u
Hrvatskoj, u ovom trenutku ne postoji sliCan sveudiliSni program, ni na hrvatskom ni na
engleskom jeziku.

1.2. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo,
civilno drustvo...)

Program predloZzenog studija temelji se na znanstvenim spoznajama iz informatike i
raCunarstva i matematike Sto omogucava Siroku bazu znanja koja zasigurno rezultiraju
stjecanjem sposobnosti rieSavanja kompleksnih prakti¢nih i teoretskih problema. Obrazovanje
stru€njaka koji ¢e biti sposobni povezati znanja i primijeniti ste€ene vjestine danas predstavlja
jedan od vecih izazova na podrucju obrazovanja.
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Prirodoslovno-matematicki fakultet, posebice Odjel za informatiku, suraduje sa svojim
nastavnim bazama (Atos Convergence Creators, Ericsson Nikola Tesla, Locastic, Seekandhit,
I;l code, Capture, Institu za oceanografiju i ribarstvo, Typequast, Travel soft, Maurer
electronics), na kojima dio studenata ima moguénost odraditi svoju struénu praksu. Vecina njih
zaposljava ili su iskazali interes za zapoS$ljavanjem mladih ljudi sa zavrSenim predlozenim
diplomskim studijem.

1.3. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruzenja

Jedna od temeljnih pretpostavki za kvalitetnu realizaciju predloZzenog programa jest nastavna,
struCna i istrazivatka suradnja svih relevantnih ¢imbenika koji mogu pridonijeti procesu
osposobljavanja i izobrazbe studenata. Nastavnici u znanstveno-nastavnim zvanjima Koji
izvode nastavu na sveuciliSnom diplomskom studiju informatika su aktivni znanstvenici u
svojim znanstvenim poljima (od kojih su neki etablirani i poznati u Siroj akademskoj zajednici),
s velikim iskustvom u izvodenju svih oblika nastave na preddiplomskim, diplomskim i
doktorskim studijima. Nastavnici u suradni¢kim zvanjima asistenta su polaznici odgovarajucih
doktorskih studija. Nastavnici Odjela ¢lanovi su strukovnih udruzenja ACM (Association for
Computing Machinery), IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) i KOREMA,
(Croatian Society for Communication, Computing, Electronics, Measurement and Control),
Cime se osigurava pracenje novih trendova u podrudju.

U danasnje vrijeme vlada velika opasnost od sve vecée zastupljenosti tzv. pseudoznanosti i
upravo u tom pogledu je izuzetno vazno da visokoSkolske ustanove svoju nastavnu,
znanstvenu i stru¢nu djelatnost temelje na zahtjevima strukovnih udruzenja kroz koja se odvija
zastita temeljnih nacela struke kao i eti¢kih nacela koja su neophodna u bilo kojem segmentu
javnog djelovanja.

Nas je prijedlog namijenjen stvaranju dubokih interdisciplinarnih kompetencija na najnovijem
podru¢ju raCunalne znanosti, primijenjene statistike i umjetne inteligencije. U najmanju ruku,
takve kompetencije su u cijelosti uskladene sa zahtjevima Sirokog spektra profesionalnih
udruzenja i profesija, dok se pouzdano moze tvrditi da su predloZene vjestine zapravo na
istaknutom mjestu trenutnog struénog obrazovanja i tehnoloSke stru€¢nosti opcenito.

1.4. Partneri izvan visokoskolskoga sustava

Partner u izradi predloZenog studijskog progama, izvan visokoSkolskog sustava obrazovanja,
je tvrtka Oracle kroz svoj Oracle Academy program.

Oracle Academy program je program suradnje s obrazovnom zajednicom u okviru kojeg se
ustanovama ¢lanicama omogucava besplatan pristup softveru i obrazovnim sadrzajima koje
korporacija razvija i daje na koriStenje. Razvoj novih sadrzaja je u nadleznosti odjela “Customer
Education And Consulting”. 1zmedu ostalog, do sada su razvijeni sadrzaji vezani uz baze
podataka koji su pregledani i preporu€eni/odobreni za koristenje od strane ustanova kao $to
su International Society for Technology in Education (ISTE; Seal of Alignment for Mastery) te
Scottish Credit and Qualifications Framework (SCQF). Razvijaju se i objavljuju obrazovni
sadrzaji vezani uz teme relevantne za ovaj projekt, kao Sto su Big Data, Internet of Things,
Machine Learning i drugi. TroSkove razvoja svih navedenih sadrzaja u cijelosti pokriva tvrtka
Oracle kroz Oracle Academy program.

Oracle je jedna od vodecih IT korporacija u svijetu: $37.7B prihoda u FY17, $52B ulaganja u
R&D u periodu 20014-2017, viSe od 138,000 zaposlenih. TrzZidni lider u podrucjima kao $to su:
baze podataka, upravljanje podacima (Data Management), poslovna analitika (Business
Analytics).
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Oracle Academy program osigurava ukljucivanje eksperata (zaposlenika Oraclea) pri razvoju
studijskog programa, sadrzaja pojedinih predmeta te nudi softverske platforme za izvedbu
prakti¢nih studentskih aktivnosti kao i poveznice sa partnerskim tvrtkama kao potencijalnim
buduc¢im poslodavcima studenata (internships/prakse, mentorstva i sli¢no).

1.5. Nacin financiranja

Financiranje za redovite studente diplomskog studija se osigurava iz proracunskih sredstava
prema programskim ugovorima MZO-a i Sveucilidta u Splitu, odnosno iz Skolarina upisanih
studenata u segmentu koji ne financira MZO.

Sredstva od S$kolarina ¢e se troSiti prema standardima i nacinu koriStenja osobnog i
namjenskog prihoda kako bi se osigurao napredak studijskog programa.

1.6. Usporedivost studijskoga programa s programima akreditiranih
visokih ugcilisSta u Hrvatskoj i Europskoj uniji

Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Splitu permanentno prati razvoj visokog
obrazovanja u svijetu, a posebno u Europi. Tako se i pri izradi nastavnog plana i programa
diplomskog studija Podatkovna znanost i inZenjerstvo vodilo racuna o uskladivanju nastavnih
programa i kolegija s drugim uglednim inozemnim ucilistima kako bi se potakla mobilnost
studenata i nastavnog osoblja. Utvrden je visok stupanj usporedivosti predloZzenog programa
s programima sljedecih visokoskolskih institucija:

e ,Master’s of Computer and Data Science” koji organizira University of Ljubljana,
Faculty of computer and information science, Slovenija (viSe o studijskom programu
moze se naci na stranicama https://datascience.fri.uni-lj.si/masters/).

o ,Data Science” koji organizira EIT Digital Master School u obliku dvostrukog
programa kod kojeg se mogu birati dvije europske zemlje u kojima se moze studirati.
Ovakav nacin organizacije studija omogucuje dinamicko kreiranje kurikuluma (viSe o
studijskom programu moZze se naci na stranicama
https://masterschool.eitdigital.eu/programmes/dsc/).

Studij se organizira u suradnji sliedecih 17 tehnickih europskih sveucilista:
o Aalto University (Aalto)

Budapest University of Technology and Economics (BME)

Eindhoven University of Technology (TUE)

E6tvos Lorand University (ELTE)

EURECOM

Politecnico di Milano (POLIMI)

KTH Royal Institute of Technology (KTH)

Sorbonne University (SU)

Tallinn University of Technology (TalTech)

Technical University of Berlin (TUB)

Technical University of Madrid (UPM)

Université Céte d’Azur (UCA) - former UNS

University of Rennes 1 (UR1)

University of Trento (UNITN)

University of Turku (UTU)

University of Twente (UT)

0O O 0O 0O O O o O O O o o0 o o o


https://datascience.fri.uni-lj.si/masters/
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o Université Paris-Saclay (UPS) - (formerly Université Paris Sud)

o Osim navedenog, predloZeni studijski program usporediv je sa studijskim programom
pod nazivom ,Master of Computer Science: Data Science® koji organizira University
of Antwerp, Belgija (viSe o studijskom programu moze se naéi na stranicama
https://www.uantwerpen.be/en/study/education-and-training/master-data-
science/study-programme/).

U ovom trenutku u Hrvatskoj ne postoji sveuciliSni studijski program sli€an nasem prijedlogu.
Na$ studijskih program je jedinstven u Hrvatskoj, a ve¢im dijelom i u Sirem kontekstu regije,
osim znacajnog primjera iz Slovenije (Ljubljana) i izvan sveudiliSne subspecijalizacije
[Algebra]. lako je nas§ program u principu nov u nacionalnom i regionalnom kontekstu, ranije
smo u tekstu naveli da trenutni kapacitet trziSta za apsorpcijom podatkovnih znanstvenika i
inZenjera uvelike nadmas3uje nas trenutni kapacitet za obrazovanjem ovih stru¢njaka. Stoga
se nadamo da ¢e na$ prijedlog posluZziti ja¢anju Sire medusveuciliSne inicijative za reviziju
postojecih diplomskih studija raCunarstva i usmjeriti ih prema analizi podataka i strojnom
ucenju.

1.7. Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata (horizontalnoj,
vertikalnoj u RH i medunarodnoj)

Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Splitu podrzava otvorenost studija i
studentske pokretljivosti unutar Republike Hrvatske i u Sirem europskom obrazovnom
prostoru, u skladu sa zahtjevima Bolonjske deklaracije. Horizontalna mobilnost studenata
omogucéena je organizacijom nastave po semestrima (svi kolegiji su jednosemestralni), te
mogucnoS¢u polaganja ispita odmah nakon $to je kolegij odslu$an tj. studiranjem ,godina za
godinu®. Vertikalna, ali i horizontalna, mobilnost medu sveucilistima u Hrvatskoj se potiCe
raznovrsnom i komplementarnom ponudom izbornih i obaveznih kolegija u odnosu na slicne
studije u Hrvatskoj, a moguca je zbog kompatibilnih studija na preddiplomskoj razini potrebnih
za upis ovog studija.

Jedan od vaznih elemenata poticanja mobilnosti studenata, kao i provodenja bolonjskog
procesa u cijelosti je dinamika studiranja (studiranje godina za godinu) Sto ¢e se potaknuti na
nekoliko nacina:

— Primjerenom opterec¢enoséu studenata
— Poja¢anim angazmanom nastavnika i studenata u pogledu redovitog prisustva nastavi
te uCestalim provjerama znanja studenata pomocu testova, kolokvija i drugih metoda.

Navedenim se studente potiCe na kontinuiran rad tijekom trajanja nastave iz odredenog
kolegija i pruza im se moguénost polaganja istog odmah nakon $to je odslusan.

Predlozeni program sveuciliSnog diplomskog studija i njegova usporedivost sa srodnim
studijima u Republici Hrvatskoj i zemljama EU omogucava pokretljivost studenata i nastavnog
osoblja. Pokretljivost se moze realizirati kroz upis pojedinih predmeta na studijima drugih
fakulteta, cijelog semestra na srodnim fakultetima ili kroz izradu diplomskog rada.

Fakultet je potpisnik ERASMUS sporazuma za mobilnost nastavnika i studenata s:

Vienna University of Technology, Charles University in Prague, Staffordshire University,
Université Paul Sabatier Toulouse II, Universite Claude Bernard LYONO1,

Alexandar Technological Educational Institute of Thessaloniki, University of the Aegean,
University of Trieste, Universita' degli studi di Genova, Universita' degli studi di Genova,
Universita degli studi di Perugia, Universita degli studi del Sannio, Vytautas Magnus University,
University of Skopje, University of Bremen, Coburg University of Applied Sciences and Arts,


https://www.uantwerpen.be/en/study/education-and-training/master-data-science/study-programme/
https://www.uantwerpen.be/en/study/education-and-training/master-data-science/study-programme/
https://datascience.fri.uni-lj.si/
https://www.algebra.hr/visoko-uciliste/en/studij/graduate-professional-program/data-science/
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Kiel University, University of Bielsko-Biala, AGH University of Science and Technology,
Czestochowa University of Technology, University of Ljubljana, University of Maribor, Lund
University, Slovak University of Technology in Bratislava, University of Ni§, Abant |zzet Baysal
University, Izmir Institute of Technology, Istanbul Medeniyet University, Giresun University.

1.8. Uskladenost s misijom i strategijom Sveucilista i predlagatelja te sa
strateSkim dokumentom mreze visokih ucilista

Studijski program uskladen je sa Strategijom razvoja Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveudilista u Splita (2018.-2021.), koja u svom drugom cilju isti¢e potrebu za unaprjedenjem
postojecih i uvodenjem novih prepoznatljivih i studentima privlaénih studija preddiplomske,
diplomske i doktorske razine te cjelozivotnog obrazovanja. U smjernicama za postizanje
postavljenog cilja istiCe se kako je potrebno prilagoditi postojece studijske programe
potrebama trziSta rada, a prijedlog ovog studijskog programa svakako doprinosi ispunjenju tog
cilja.

Studijski program uskladen je i sa strategijom Sveucilista u Splitu (2015.-2020.).

Na$ prijedlog je u potpunosti u skladu sa strategijom razvoja SveudciliSta u Splitu za period
2015-2020, a pogotovo sa strateSkim ciljevima veznim uz studente, studijske programe i
studentski standard. Prijedlog je nadalje uskladen s internim strateSkim namjerama
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta koje su navedene u strategiji fakulteta. Program u
potpunosti ispunjava unutarnje i vanjske kriterije za osiguranje kvalitete na Sveucili§tu u Splitu
i njegove sastavnice Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta.

1.9. Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili sli€nih
programa

Danasnji Prirodoslovno-matemati¢ki fakultet u Splitu nastavak je rada ViSe pedagoske
akademije osnovane 1945. godine kao najstarija visokoSkolska ustanova u Splitu. Ona je u
svojoj povijesti dozivjela nekoliko programskih, ustrojbenih i statusnih promjena. Od 1991.
ulazi u sastav Sveucilista u Splitu te od 1996. godine djeluje pod nazivom Fakultet
prirodoslovno-matematic¢kih znanosti i odgojnih podru¢ja u Splitu. Nakon izdvajanja
UmijetniCke akademije, Visoke uciteljske Skole i KinezioloSkog fakulteta, od 2008. godine
Fakultet djeluje pod sadasnjim nazivom Prirodoslovno-matematicki fakultet u Splitu. Kroz cijelo
to vrileme na Fakultetu se odvija izobrazba buducih nastavnika i profesora prirode, biologije,
kemije, fizike, matematike, politehnike i informatike. Nastavnici Fakulteta dugi niz godina
sudjeluju u izvodenju nastave biologije, kemije i fizike, matematike i informatike na drugim
fakultetima i odjelima Sveudilista u Splitu, kao i na drugim sveucilistima u inozemstvu.

Od uvodenja Bolonjskog sustava uvodi se i jednopredmetni studij informatike koji osigurava i
mogucnost zapoSljavanja u tvrtkama, pored tradicionalnog zaposljavanja u Skolama.

Godine 1985. je pokrenut dodiplomski studij Matematike i informatike koji se prelaskom na
bolonjski proces 2005. godine transformira u trogodisnji preddiplomski studij Matematika i
informatika, te dvogodisnji diplomski studij Matematika i informatika. Dobar dio nastavnika koji
danas, kao zaposlenici PMF-a, sudjeluju u izvodenju predlozenog diplomskog studija
sudjelovao je i u izvodenju dodiplomskog studija Matematika-informatika, a studente koji su
zavrSetkom dodiplomskog studija dobivali titulu profesora matematike i informatike prepoznaje
trziSte rada i oni pronalaze posao i u Skolama i u informati¢kom sektoru, bas kao i danasnji
studenti koji zavrSetkom diplomskog studija Informatike postaju magistri edukacije informatike.

nastavu za studente Sveucilista u Splitu (Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje,
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Filozofskog fakulteta, Ekonomskog fakulteta, Umjetnicke akademije), SveuciliSta u Mostaru
(Fakultet prirodoslovno-matemati¢kin znanosti i odgojnih podru¢ja, Fakultet strojarstva i
raCunarstva).

2. OPIS STUDIJSKOG PROGRAMA

2.1. Opéi dio

Znanstveno/umjetnic¢ko podrucje

.. 1. Prirodne znanosti  1.01 Matematika
studijskoga programa

Trajanje studijskoga programa 2 godine

Minimalni broj ECTS bodova potreban | 120
za zavrSetak studija

ZavrSen preddiplomski studij Informatika, Matematika i
informatika, Informatika i tehnika, Racunarstvo, odnosno
zavrSen preddiplomski studij sa steCenih najmanje 180 ECTS

Ve el ey Svell) [ e s bodova uz odredivanje predmeta razlike koji ne smiju prelaziti

PR broj ECTS bodova propisan Pravilnikom o sustavu studiranja na
preddiplomskim i diplomskim sveugiliSnim studijima na
Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu u Splitu.
2.2. Ishodi u¢enja studijskoga programa (navesti 15 - 30 ishoda ucenja)

Ishodi u€enja studijskog programa povezani su izravno s ishodima ucenja pojedinog kolegija i
predstavljaju ishode uc€enja koje Ce postiCi svaki student koji zavrSi predlozeni studijski
program. Ishodi u€enja uskladeni su sa Zakonom o Hrvatskom kvalifikacijskom okviru.

Ishodi u€enja diplomskog studijskog programa Podatkovne znanosti i inZenjerstva
predlozenog ovdje su donekle ve¢ navedeni u uvodu, gdje su navedeni neki temeljni zahtjevi
u novoj podatkovnoj ekonomiji, dok su u potpunosti izloZeni u ishodima ucenja individualnih
kolegija. 1z ovog razloga, sljedeci popis je pozicioniran kao Siri saZzetak programa duz nekoliko
glavnih osi. Nadalje nabrajamo pojedine osi i glavne ishode u€enja vezane uz svaku. Tako ¢e
po zavrSetku ovog diplomskog studijskog programa, potencijalni podatkovni znanstvenik i
inzenjer biti u mogucénosti ponuditi sljedece vjestine i kompetencije:

Organizacija i integracija podataka:

1. prikupiti, preuzeti, spremiti i transformirati podatke

2. upravljati podacima iz razli¢itih heterogenih izvora

3. analizirati i istraziti podatke

4. izvijestiti o podacima koriStenjem metoda deskriptivne statistike i vizualizacija

Strojno ucenje:
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stvoriti prediktivne modele iz podataka koristenjem metoda naprednog strojnog u€enja
empirijski evaluirati modele strojnog ucenja

proSiriti i kombinirati strojna u€enja, posebice dubinske neuronske mreze

odgovoriti na izazove iz stvarnog Zivota u strojnom ucenju, poput manjkavih podataka

©NoO

Primjena na specificna podrucja:

9. identifikacija i pristup osnovnim problemima u bioinformatici i medicinskim podacima

10. analiza podataka i u¢enje modela kompleksnih mreza

11. primjena obrade prirodnog jezika na Sumne, viSejezi¢ne ili korisnicki-generirane tekstove
12. smijestiti postojece algoritme strojnog ucenja unutar Sireg konteksta umjetne inteligencije

InZzenjerstvo:

13. napisati racunalni program koiji je u€inkovit i odrziv

14. specificirati raCunalne arhitekture koje mogu raditi s velikim skupovima podataka

15. izraditi raspodijeljene i paralelne razvojne okvire za podatkovno-intenzivno racunarstvo
16. analizirati i kriti¢ki sagledati podatkovne sustave

Ostali prakti¢ni aspekti:

17. pisati sazeta, uvjerljiva i empirijski podrzana izvie$éa

18. ukljugiti etiko razmatranje u podrucju podataka

19. suradivati sa kolegama s ciljem efikasnog upravljanja zajednic¢kim radom na projektu
20. pozicionirati rad na primjeni unutar prikladnog teoretskog okvira

2.3. Mogucnost zaposljavanja

Osnovna motivacija za prijedlog ovog diplomskog studija iz podatkovne znanosti i inzenjerstva
jest trenutno stanje na trziStu rada. Naime, kao Sto je navedeno u uvodu, podatkovni
znanstvenici i podatkovni inzenjeri su trenutno vrlo trazeni na globalnom trzistu te ¢e prema
projekcijama i u doglednoj buduénosti nastaviti biti pozeljni zaposlenici.

ZavrSeni studenti mogu se zaposliti kod poslovnih subjekata s kojima Fakultet ostvaruje
suradnju, informati¢kim tvrtkama, tvrtkama koje u svom poslovanju imaju potrebu za izradom
vlastitih programa i rjeSavanja problema pomocu raCunala, na poslovima koji ukljuCuju
sposobnost matematickog modeliranja, programiranja i analitickog nacina razmisljanja, te
primjene informacijsko-komunikacijskih tehnika.

Brojne javne i privatne institucije koje se bave djelatnostima iz podrucja trgovine, financija i
raunalnog programiranja pokazuju interes za suradnju i zapo$ljavanje miadih ljudi sa
zavrSenim sveuciliSnim  preddiplomskim, diplomskim i poslijediplomskim studijskim
programom iz polja raCunarstva. Ovo je vidljivo i iz grafickog prikaza zapoSljavanja u klju¢nim
djelatnostima, Slika 1.
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Zaposljavanje u kljuénim djelatnostima
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Zapogljavanje u kljuénim djelatnostima

50k —
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4l Financijske usluzne djelatnosti, osim osiguranja i mirovinskih fondova

Slika 1: Zaposljavanije u klju&nim djelatnostima

Navedeno se moze potvrditi pregledom broja zaposlenih i nezaposlenih u RH u sektoru
Elektrotehnika i raCunarstvo, podsektoru Racunarstvo iz kojeg je vidljivo kako je od
sveukupnog broja obrazovanih u podsektoru raCunarstva 7,8% nezaposlenih, Slika 2.

Broj zaposlenih i nezaposlenih u RH u sektoru / spol
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_ 30.089
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Zene

Ukupno
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Broj djelatnosti

@ Zaposlenih u sektoru @ Nezaposlenih u sektoru

Slika 2 Broj zaposlenih i nezaposlenih u RH u raunarstvu

2.4. Mogucénost nastavka studija na visoj razini

SteCena znanja na predloZzenom diplomskom studiju magistrima omogucuju nastavak
Skolovanja na poslijediplomskim i doktorskim studijima srodnih orijentacija u Hrvatskoj i
inozemstvu. Nastavak studiranja na viSoj razini moguc¢ je na poslijediplomskom doktorskom



Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

studiju elektrotehnike i informacijske tehnologije Sveucilista u Splitu, na poslijediplomskom
doktorskom studiju FER-a za stjecanje akademskog stupnja doktora/doktorice znanosti iz
podrucja tehnickih znanosti, znanstvenog polja radunarstvo, Sveucilista u Zagrebu i drugim
studijima.

2.5. Studij/i nize razine predlagaca ili drugih ustanova u RH s kojih je
moguc¢ upis na predlozeni studij

Zavrden preddiplomski studij Informatike, Matematike i informatike, Fizike i informatike,
Informatike i tehnike, Raéunarstva odnosno zavrden srodan preddiplomski studij sa ste¢enih
najmanje 180 ECTS bodova, uz odredivanje predmeta razlike koji ne smiju prelaziti broj ECTS
bodova propisan Pravilnikom o sustavu studiranja na preddiplomskim i diplomskim
sveuciliSnim studijima na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Splitu.

2.6. Uvijeti i na€in studiranja

Uvjeti i naCin studiranja na predloZzenom sveuciliSnom diplomskom studiju temelje se na
Pravilniku o studijima i sustavu studiranja Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta koji je
uskladen sa Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja Sveudcilista u Splitu. Tako npr.
spomenuti pravilnik detaljno razraduju uvjete upisa u viSu godinu studija, redovite, odnosno
obvezne ispitne rokove, ispitne termine i sl.

Predlozeni sveuciliSni diplomski studij traje dvije godine, obuhvac¢a obavezne i izborne
predmete, a temelji se na aktivnhom sudjelovanju studenata u svim oblicima nastave
(predavanjima, auditornim vjezbama, vjezbama u praktikumu, seminarima, stru¢noj i
metodi¢koj praksi i sli€no). Opcenito, obveze studenata ocituju se u sudjelovanju na
predavanjima i vjezbama, samostalnom ucenju, analizi literature, odrzavanju prezentacija,
obavljanju stru€ne prakse te izradi i obrani diplomskog rada. Uvjeti upisa predmeta navedeni
su u tablici svakog pojedinog predmeta. Predavanja se izvode u grupama do 100 studenata,
auditorne vjezbe i seminari u grupama do 40 studenata, a vjezbe u praktikumu u grupama od
10 do 20 studenata. Nastavnici prate i ocjenjuju sve aktivnosti studenata koje su navedene u
programu svakog pojedinog predmeta. Temeljna obveza studenata je savladavanje znanja i
vjestina koji su predvideni studijskim programom, §to se pokazuje uspjeSnim polaganjem svih
ispita i obranom diplomskog rada.

2.7. Sustav savjetovanja i vodenja kroz studij

Na Prirodoslovno-matematickom fakultetu ne postoji klasi€an model nastavnik-voditel]
studenata ili nastavnik-mentor studenata (izuzev mentorstva prilikom izrade zavrSnog,
diplomskog ili doktorskog rada). Prije upisa svake godine studentima se dodjeljuje mentor koji
je u pravilu nastavnik, zaposlenik Odjela za informatiku koji studentu kroz razgovor pomaze
pri odabiru kolegija koje ¢e upisati u aktivnoj akademskoj godini. Studenti se prema potrebi za
pomo¢, savjete i podrSku mogu javiti predmetnom nastavniku, pro€elniku pojedinih odjela,
prodekanu za nastavu, osoblju studentske referade i predstavnicima studenata u Studentskom
zboru ili Fakultetskom vije¢u. Sve informacije o studiju i izvodenju nastave dostupne su
studentima putem portala sustava za podrSku nastavi pomocu kojih studenti mogu ostvariti
interaktivni kontakt s predmetnim nastavnicima.

Pomo¢ studentima na medunarodnim razmjenama (odlaznim i dolaznim) osigurava prodekan
za znanost, koji je ujedno i koordinator za Erasmus i ECTS koordinator na PMF-u. Studenti s
invaliditetom mogu se obratiti prodekanu za nastavu i povjereniku radi ostvarivanja svojih



Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

prava vezanih uz npr. prilagodbu nastave i ispita. Isto tako aktivno se pruza pomo¢ kod razvoja
karijere, a u smislu ostvarivanja kontakta s tvrtkama ili Skolama te u smislu davanja preporuka.

2.8. Popis predmeta koje studenti mogu upisati s drugih studija

Studenti mogu upisati predmete s drugih studija PMF-a i SveuciliSta u Splitu, Ciji su sadrzaji u funkciji
predlozenog programa studija, bez obzira na konkretan naziv pojedinog studijskog predmeta i
programa.

2.9. Popis predmeta koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Nastava iz svih predmeta na predlozenom diplomskom studiju ¢e se izvoditi i na engleskom
jeziku.

2.10. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova propisuju se ugovorom izmedu visokih ugilista,
Pravilnikom o studijima i sustavu studiranja na Sveugili§ta u Splitu, Statutom Prirodoslovno-
matemati¢kog fakulteta, Pravilnikom o sustavu studiranja na preddiplomskim i diplomskim
sveuciliSnim studijima na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu u Splitu, te Pravilnikom o
akademskom priznavanju inozemnih visokoSkolskih kvalifikacija i razdoblja studija
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista u Splitu.

2.11. ZavrSetak studija

Nadin zavrsetka studiia Zavrsni rad ] Zavrsni ispit O
4 Diplomski rad Diplomski ispit [
Uvjeti za prijavu Diplomskog rada su definirani zasebnim
Uvjeti za prijavu Prav.|ln|kom: .
zavr$nogaldiplomskoga rada ifili | httR://www.pmfst.unist.hr/wp-
zavr$nogal/diplomskoga ispita content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf

Postupci vrjednovanja Diplomskog rada te vrjednovanja obrane
Postupak vrjednovanja zavrénogal Diplomskog rada su definirani zasebnim Pravilnikom:

/diplomskoga ispita te vrjednovanja i http://www.pmfst.unist.hr/wp-
obrane zavrinoga/diplomskoga rada | content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf



http://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf
http://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf
http://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf
http://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/03/Scan0088.pdf
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2.12.

Popis obveznih i izbornih predmeta

POPIS PREDMETA

Godina studija: 1.

Semestar: 1.
SATI U SEMESTRU
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S Y, T
PMIH24 | Uvod u podatkovnu znanost 45 45 45 10
PMID16 | Znanstveno programiranje 45 45 8
Obvezni |PMM220 |Linearna algebra, optimizacija i statistika 45 45 7
PMIH70 |Podaci i etika 30 30 5
Ukupno obvezni 30
POPIS PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: 2.
SATI U SEMESTRU
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S Y, T
PMIH29 | Strojno uenje 45 45 45 10
PMIH14 | Upravljanje podacima 45 45 7
Obvezni |PMII65 | Vizualizacija podataka 30 30 5
PMIZ15 | Projekt — prva godina 30 30 8
Ukupno obvezni 30
POPIS PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: 3.
SATI U SEMESTRU
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S \% T
PMII15 | Dubinsko ugenje 30 30 5
Obvezni PMIH13 |Raspodijeljeno i paralelno programiranje 30 30 5
PMIZ56 | Diplomski rad - priprema 30 5
Ukupno obvezni 15
PMIK25 | Analitika u€enja 30 30 5
PMII45 | Obrada prirodnog jezika 30 30 5
PMIE20 | Algoritmi u bioinformatici 30 30 5
Izborni PMIH27 | Analiza mreza 30 30 5
PMIH22 | Strojno u€enje u bioinformatici i medicini 30 30 5
PMIH28 | Poslovna analitika 30 30 5
Biraju se 3 izborna predmeta 15
POPIS PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: 4.
SATI U SEMESTRU
STATUS KOD PREDMET ECTS
P S \Y, T
Obvezni PMIZ55 | Diplomski rad 30
Ukupno obvezni 30
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2.13.

Opis predmeta

NAZIV PREDMETA

Algoritmi u bioinformatici

Kod PMIE20 Godina studija 2
L . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Doc. dr. sc. Ivo Ugrina (ECTS) 6
P S Y T

Suradnici

Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru)

30 30

Status predmeta

Postotak primjene e-

Izborni . .
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je, na osnovi usvojenog znanja u prethodnim kolegijima, uvesti osnovne
pojmove i metode raCunarskih znanosti u primjenama u biomedicini i biologiji.
Odnosno, upoznati studente s osnovnim algoritmima u bioinformatici.

Uvjeti za  upis|Uvjet za upis: OdsluSani kolegiji koji pokrivaju osnove struktura podatka te osnove
predmeta i ulazne |programiranja.
kompetencije
potrebne za
predmet
Studenti/ce ¢e biti osposobljeni:
1. upotrijebiti dinamicko programiranje (DP) kod usporedbe znakovnih nizova
2. poravnavati viSestruke znakovne nizove pomocu dinami¢kog programiranja
3. primijeniti pohlepne algoritme u primjenama u bioinformatici
4. definirati k-mer indekse te ih upotrijebiti za egzaktno i aproksimativno
i . . pretrazivanje znakovnih nizova
Ocekivani ishodi "
uCenja na razini . Sa§t§V|tl_genom o : L o .
6. definirati Sto su Markovljevi lanci te skriveni Markovljevi lanci te kako se mogu
predmeta (4-10 AR N ) o
ishoda ucenja) primijeniti I_<od_ modeliranja svojstava znakovnih nizova N S
7. implementirati poznate algoritme i strukture podataka u bioinformatici te ih
primijeniti na stvarnim podacima
8. prepoznati razliCite oblike poznatih problema te primijeniti, odnosno
prilagoditi, algoritme varijantama tih problema
9. odabrati izmedu razliitih metoda onu koja je najprimjerenija danom
problemu u bioinformatici
1. Uvod u osnove biologije (genomike)
2. Osnove statistike u bioinformatici
3. Sekvencioniranje genoma
Sadrzaj predmeta 4. Dinamicko programiranje
detaljno  razraden 5. Pohlepni algoritmi
prema satnici 6. Udaljenost medu nizovima znakova (stringovima)
nastave 7. Prepoznavanje motiva
8. Poravnanje nizova znakova (stringova)
9. Taksonomska klasifikacija (Clustering)
10. Metagenomika i sastavljanje genoma
Vrste izvodenja p.ref:l avanja
nastave: viezbe

Obveze studenata

Pohadanje nastave.

Pracéenje rada
studenata  (upisati
udio u ECTS

bodovima za svaku

Pohadanje 2 Istrazivanje Prakti¢ni rad
nastave

Eksperimentalni Referat

rad
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aktivnost tako da Esej Seminarski
ukupni broj ECTS rad
bodova  odgovara | oy Usmeni ispit |2
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 2 Projekt
Ocjenjivanje i | Tilekom semestra studentu piSu dva kolokvija. UspjeSno polozeni kolokviji oslobadaju
vrijednovanje rada|od pismenog dijela ispita na samo jednom, po volji izabranom, ispithom roku.
studenata tijekom | Konacna ocjena se formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita
nastave [ na|i ocjene na usmenom dijelu ispita.
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Obvezna literatura | Naslov primjeraka |putem ostalih
(dostupna u knijiznici u knjiznici | medija
i putem ostalih|P.Compeau, P. Pevzner, “Bioinformatics Algorithms:
medija) An Active Learning Approach”, 2018, Active Learning
Publishers
1. M. Rocha, P.G. Ferreira, “Bioinformatics Algorithms: Design and

Dopunska literatura

Implementation in Python”, 2018, Academic Press
2. http://rosalind.info

Nagini
kvalitete
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

pracenja
koiji

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA | Analitika u€enja

Kod PMIK25 Godina studija 2
oo Izv.prof. dr. sc. Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta Ani Grubidié (ECTS)
- o - . Nacin izvodenja nastave P S [AV [LV [ KV
Suradnici Ines Sari¢ Grgi¢, mag. ing. S
(broj sati u semestru) 30 30
imi - 0,
Status predmeta Izborni P9st9tak primjene € 30%
ucenja

OPIS PREDMETA

Cilj je steci znanja o primjeni analitike u€enja u racunalom potpomognutom procesu

Ciljevi predmeta o Y .
uéenja i poucavanja.

Uvijeti za  upis|Uvjeti za upis: nema ih.

predmeta i ulazne|Ulazne kompetencije: poznavanje osnova rada na racunalu.
kompetencije
potrebne za
predmet

1. Opisati analitiku u€enja i usporediti je s rudarenjem podataka u obrazovanju (eng.
educational data mining).

2. Analizirati, planirati i postaviti analitiku u¢enja za malo pilot istrazivanje, naglasiti
namjeru i navesti alate koji ¢e se koristiti za ostvarivanje ciljeva analize.

3. Razviti matricu istaknutih alata za analitiku u€enja s istaknutim strategijama

Ogekivani ishodi analize.

uSenja na razini|4. Vrednovati trenutno stanje tehnologija za analitiku ucenja te opisati prednosti i
predmeta (4-10 nedostatke open source alata i komercijalnih alata.

ishoda ucenja) 5. Vrednovati i opisati ulogu analitike u€enja u sustavima za e-u€enje.

6. Provesti osnovne analiticke aktivnosti (npr. uvoz i vizualizacija podataka) putem
open source alata (npr. R ili Python).

7. Interpretirati podatke prikupljene u sustavima za e-ucenje.

8. Ispitati skupove podataka da bi se dobo uvid o tome kako su studenti ukljueni u
sustavima e-ucenja.

1. Analitika u€enja: definicija, dimenzije, okruzenje (2h P)

2. Modeliranje predvidanja u analitici u€enja: veliki skupovi podataka (eng. Big
Data) i obrazovanije, regresori, klasifikatori (4h P, 4h V)

3. Vrednovanje modela: pouzdanost, dijagnostika, prekomjerna specijalizacija (4h

P, 4h V)
4. Otkrivanje uzoraka pona$anja, uskladivanje podataka, inZenjerstvo znanja (2h
Sadrzaj predmeta P, 2h V)
detalino razraden| 5. ZakljuCivanje iz podataka: Bayesove metode, analiza Cimbenika (4h P, 4h V)
prema satnici| 6. Rudarenje odnosa: korelacije, pronalazenje kauzalnosti, otkrivanje slijednih
nastave obrazaca, analiza mreza (4h P, 4h V)

7. Grupiranje i faktorska analiza: algoritmi grupiranja, validacija i odabir, faktorska
analiza (4h P, 4h V)

8. Nadzorna plo€a analitike u&enja: krivulje u€enja, grafovi i dijagrami stanja,
vizualizacija podataka (4h P, 4h V)

9. Koristenje podataka za omoguéavanje personalizirane podrSke u€enicima (2h

P, 4h V)
predavanja samostalni zadaci
Vrste izvodenja | 0 seminari i radionice O multimedija
nastave: vjezbe O laboratorij
[ on line u cijelosti 0 mentorski rad
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O mjeSovito e-u€enje O
[0 terenska nastava

Obveze studenata |Pohadanje nastave, izrada projekta

Pracenje rada Pohadanje 1,5 |lstraZivanje 1 Prakti¢ni rad 1

studenata  (upisati | nastave

udio u ECTS | Eksperimentalni Referat

bodovima za svaku |rad

aktivnost tako da|pgegj Seminarski rad

ukupni broj ECTS

bodova  odgovara | Kolokviji 0,5 Usmeni ispit 0,5

bodovnoj vrijednosti———— -

predmeta): Pisani ispit 0,5 Projekt

Ocjenjivanje i 1. Domace zadace (25%)

vrjednovanje  rada 2. lzvjestaj o projektu (25%)

studenata  tijekom| 3 pisani ispit (50%)

nastave [ na

zavrsnom ispitu
Broj Dostupnost

Naslov primjeraka |putem ostalih

u knjiznici |medija

Obvezna literatura [ The Handbook of Learning Analytics, Editors: Charles online

(dostupna u knijiznici
i putem ostalih
medija)

Lang, George Siemens, Alyssa Wise, Dragan
Gasevic, ISBN: 978-0-9952408-0-3, DOI:
10.18608/hlal7

Baker, R.S. (2018) Big Data and Education. 4th online
Edition. Philadelphia, PA: University of Pennsylvania.

] Nisbet, R., Elder, J., Miner, G. (2009). Handbook of Statistical Analysis & Data Mining
Dopunska literatura | o jications. Elsevier, Inc: London UK. ISBN-13: 978-0123747655
Sclater, N. (2017). Learning Analytics Explained. New York, USA: Taylor & Francis.

Nacini pracenja | Razgovori sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjednost na ispitu,
kvalitete koji | samoanaliza.
osiguravaju

stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA Analiza mreza
Kod PMIH27 Godina studija 2
L . .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta| Doc. dr. sc. Zeljko Agi¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja P S v T
Suradnici - . .
nastave (broj sati) 30 30
Status predmeta izborni P(v)st(.)tak primjene e- 30
uéenja

OPIS PREDMETA

Kompleksne mreze modeliraju velik broj drustvenih, znanstvenih i inzenjerskih
fenomena kojima je zajedni¢ka ogromna koli¢ina podataka te dinamika i interakcija

Ciljevi predmeta



https://solaresearch.org/wp-content/uploads/2017/05/hla17.pdf
http://radix.www.upenn.edu/learninganalytics/ryanbaker/bigdataeducation.html
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velikih razmjera. Predmet predstavlja prakti¢an uvod u opis, izradu, analizu i
primjenu kompleksnih mreza u stvarnom svijetu.

Uvjeti za upis
predmetai ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Kombinatorna i diskretha matematika. Uvod u podatkovnu znanost.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po usvajanju kolegija, studenti ¢e biti osposobljeni:

1. prepoznati razliCite vrste kompleksnih mreza
opisati stvarne kompleksne mreze kao grafove
izraditi programski kod za stvaranje, pohranu i analizu mreza
analizirati dinamiku kompleksnih mreza
trenirati i predvidati modelima strojnog u¢enja za kompleksne mreze
primijeniti kompleksne mreze na stvarne probleme

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave (izvedbeni
plan)

Uvod i pregled kolegija

Kompleksne mreze u znanosti i drustvu

Kompleksne mreze kao grafovi: osnovni pojmovi

Osnovne metrike za analizu mreza

Svojstva stvarnih kompleksnih mreza

Modeli kompleksnih mreza

Strojno u€enje i predvidanje nad mrezama

Pronalazenje zajednica u mrezama

Dinamika mreza: rast, razvoj, restrukturiranje

10. Propagacija kroz mreze: utjecaji i epidemije

11. MreZe i pretraZivanje

12. Evolucija kompleksnih mreza

13. Implementacijski izazovi sa stvarnim kompleksnim mrezama
14. Napredne teme: viSerazinske i temporalne mreze, igre na mrezama
15. Prikazi grupnih radova i priprema za ispit

COINOOOAWNEIO O MWN

Vrste izvodenja
nastave

predavanja

O seminari i radionice
vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[ terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija

[ laboratorij

0 mentorski rad

O (ostalo upisati)

Obveze polaznika

Usmeni ispit. Prikazi seminarskih radova.

Nac_ln . Pohadanje 1,5 Istrazivanje Prakti¢ni rad
sudjelovanja nastave
polaznika u Eksperimentalni Referat Nastavne
izvedbi programa |rad pripreme

isati udi . i i L
(EugTsSa'lt) OUddO\Oliﬁ’]a Esej E;jmmarsm 15 (Ostalo upisati)
f:kivggtsﬁgx?os'{ Kolokviji Usmeni ispit |2 (Ostalo upisati)
broj ECTS bodova
odgovara
bodovnoj Pisani ispit Projekt (Ostalo upisati)
vrijednosti
predmeta)

Ocjenjivanje i
vriednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

1. Domace zadace (25%)
2. lzvjestaj o projektu (25%)
3. Pisani ispit (50%)
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Obvezna literatura
(dostupnau
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Barabasi, A. 2018. Network Science (online
textbook)

http://networksc
iencebook.com/

Newman, M. 2010. Networks: An Introduction.
Oxford University Press, 1st edition.

Dopunska
literatura

Kopal, R.; Korkut, D.; Krnjasi¢, S.: Analiza (socijalnih) mreza: prakti¢na primjena,
Zagreb, 2016.

znanstveni radovi i popularni radovi iz podrucja analize kompleksnih mreza

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovori sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjeSnost na ispitu,
samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Dubinsko uéenje

Kod PMII15 Godina studija 2
L _ - Bodovna vrijednost 5
Nositelj/i predmeta Zeljko Agic (ECTS)
- . Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici Ivana Marin, mag. math S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta izborni FesiaEl AT € 30%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Umjetne neuronske mreze i dubinsko strojno u¢enje (en. deep learning) u novije su
vrijeme iz temelja izmijenili podrucje strojnog u¢enja, posebno s obzirom na raspon
primjena u kojima nude vrhunske performanse, a takoder gledajuci njihov
industrijski potencijal. Ovaj kolegij nudi prakti¢ni pregled suvremenih metoda
strojnog uéenja, zasnovanih na dubinskom u€enju pomocu umjetnih neuronskih
mreza.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po usvajanju kolegija, studenti ¢e biti osposobljeni:
1. prepoznati osnovne modele dubinskog strojnog ucenja: konvolucijske
neuronske mreze (CNN), povratne i rekurzivhe neuronske mreZe (RNN,
LSTM, GRU), te generativne neuronske mreze (GAN)
2. opisati osnovne algoritme za u€enje u dubinskim neuronskim mrezama,
temeljene na gradijentnom spustu (BP, BPTT)



http://networksciencebook.com/
http://networksciencebook.com/
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3. objasniti principe robustnog dubinskog u¢enja pomoéu regularizacije u
neuronskim mreZzama (L1, L2, dropout, blackout)

4. analizirati i vrjednovati neuronske mreze intrinzi¢no i ekstrinzi¢no

5. implementirati rjieSenja temeljena na dubinskom u¢enju pomocu
suvremenih programskih biblioteka (Keras , TensorFlow)

6. oblikovati rieSenja temeljena na dubinskim neuronskim mreZzama, s
primjenom na obradu slike, teksta, i sli¢nih nestrukturiranih masivnih izvora
podataka

1. Uvod i pregled kolegija (2+2)

2. ViSeslojni perceptron (en. multilayer perceptron, MLP) i unazadna
propagacija (en. backpropagation, BP) (2+2)

3. Pristupi regularizaciji neuronskih mreza (2+2)

4. Optimizacija u€enja neuronskim mrezama (2+2)

5. Konvolucijske neuronske mreze (en. convolutional neural networks, CNN)
(2+2)

6. Povratne neuronske mreze (en. recurrent neural networks, RNN) i u¢enje
unazadnom propagacijom kroz vrijeme (en. backpropagation through time,

Sadrzaj predmeta BPTT) (2+2)

detaljno razraden 7. Rekurzivne neuronske mreze (2+2)

prema satnici 8. Problem nestajucih gradijenata i napredne varijante povratnih neuronskih

nastave mreza (en. long short-term memory, LSTM, en. gated recurrent unit, GRU)
(2+2)

9. Generativni neuralni modeli dubinskog u¢enja (en. generative adversarial
networks, GAN) (2+2)

10. Simultano u¢enje neuronskim mrezama (en. multi-task learning, MTL) (2+2)

11. U&enje vektorskih opisa podataka (2+2)

12. Prakti¢no dubinsko u€enje, parametri, i vrjednovanje (2+2)

13. Dubinsko u€enje u obradi slike, teksta, i govora (2+2)

14. Ogranienja dubinskog ucenja i aktivna podrudja istrazivanja (2+2)

15. Priprema za ispit (2+2)

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice
vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje

[0 samostalni zadaci
O multimedija

[ laboratorij

0 mentorski rad

O
O terenska nastava
Obveze studenata |Usmeni ispit
Pracenje rada Pohadanje 1,5 |lIstrazivanje Praktiéni rad
studenata (upisati | nastave _
udio u ECTS Eksperimentalni Referat
bodovima za svaku |"ad : :
aktivnost tako da | Egej Seminarski
ukupni broj ECTS rad
bodova odgovara | Kolokuviji 0,5 |Usmeniispit
bodovnoj vrijednosti
predmeta): Pisani ispit 2 Projekt 1
Ocjenjivanje i Zadaci (25%)

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Projekt (25%)
Pisani ispit (50%)
Studenti trebaju poloziti svaku od komponenti.

Obvezna literatura
(dostupna u

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
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knjiZznici i putem
ostalih medija)

Murphy. Machine Learning: A Probabilistic
Perspective. MIT Press, 2012.

Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning.
Springer, 2010.

Javno
dostupno:
http://www.dee
plearningbook.

Goodfellow, Bengio, Courville: Deep learning. 2016. org/
Daume llI: A Course in Machine Learning. 2015. Javno
dostupno:

http://ciml.info/

Dopunska literatura

Znanstveni radovi i popularni radovi iz podrugja dubinskog strojnog ucenja.

Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete, uspjeh
studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Linearna algebra, optimizacija i statistika

Kod PMM220 Godina studija 1
N ; Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Doc. dr. sc. Ivo Ugrina (ECTS) 7
P S V T

Suradnici

Dr. sc. Antonela Matana

Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru)

45 45

Status predmeta

Postotak primjene e-

obvezni . 0%
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je uvesti osnovne matematic¢ke definicije i tehnike potrebne pri analizi
podataka ili pri pou€avanju kolegija za analizu podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije

Uvjet za upis: OdsluSan barem jedan kolegij o Integralnom i diferencijalnom racunu.

potrebne za
predmet
Od studenatalica se nakon odradenog kolegija o¢ekuje da:
T : . 1. razumiju i primjenjuju koncepte i metode matri€nog racuna
Ocekivani ishodi AL . ST
o L 2. razumiju i primjenjuju koncepte i metode optimizacije
uéenja na razini ao . T «
3. razumiju i primjenjuju koncepte i metode vjerojatnosnog raéuna
predmeta (4-10 g . NP Y
; - 4. razumiju i primjenjuju koncepte i metode statistickog racuna
ishoda ucenja) Ll . ; . - L : .
5. kombiniraju koncepte i metode iz sadrZaja kolegija za rjeSavanje sloZenijih
problema
1. Uvod u linearnu algebru (vektori i matrice)
2. Vektorski prostori i potprostori
. 3. Determinante, inverzne matrice, rang matrice, linearna preslikavanja
Sadrzaj predmeta ; . . : X ; . " .
. 4. Svojstvene vrijednosti, svojstveni vektori, rastav na singularne vrijednosti
detaljno  razraden S
C 5. Konveksna optimizacija
prema satnici VA —
6. Optimizacija bez ograni¢enja
nastave e s
7. Optimizacija uz ograni¢enja
8. Vjerojatnosne osnove (vjerojatnost, vjerojatnosni prostor, slu¢ajne varijable)
9. Funkcije gustoce i distribucije, o€ekivanje, varijanca



http://www.deeplearningbook.org/
http://www.deeplearningbook.org/
http://www.deeplearningbook.org/
http://ciml.info/
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10. Zakoni velikih brojeva i centralni grani¢ni teoremi

11. Uvod u statistiku (prikupljanje podataka, deskriptivna statistika, graficki prikaz
podataka)

12. Uzoracke funkcije (statistike), distribucije istaknutih statistika

13. Procjene parametara (tockovne, intervalne)

14. Metoda maksimalne vjerodostojnosti

15. Testiranje hipoteza

predavanja

Vrste izvodenja
18 & viezbe

nastave:

Obveze studenata |Pohadanje nastave.

Pracenje rada | Pohadanje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad

studenata  (upisati | Nastave :

udio u EcTs | Eksperimentalni Referat

bodovima za svaku|'ad _ _

aktivnost tako da|gggj Seminarski

ukupni broj ECTS rad

bodova  odgovara | Kolokviji Usmeni ispit |3

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pisani ispit 2 Projekt

Ocjenjivanje i | Tijekom semestra studentu piSu dva kolokvija. Uspjesno polozeni kolokviji oslobadaju

vrjednovanje rada|od pismenog dijela ispita na samo jednom, po volji izabranom, ispithom roku.
studenata tijekom | Kona¢na ocjena se formira kao aritmeti¢ka sredina ocjene na pismenom dijelu ispita
nastave [ na|i ocjene na usmenom dijelu ispita.

zavrsnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [putem ostalih
u knjiznici | medija
Obvezna literatura 1. Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra,
(dostupna u knjiznici Fifth Edition (2016)
i putem ostalih 2. Edwin K. P. Chong, Stanislaw H. Zak, An
medija) Introduction to Optimization

3. Sheldon M. Ross, Introduction to Probability
and Statistics

Dopunska literatura

Nacini pracenja | Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
kvalitete koji | izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveudilista u Splitu.
osiguravaju

stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA Obrada prirodnog jezika

Kod PMII45 Godina studija 2

Nositeli/i oredmeta lzv. prof. dr. sc. Bodovna vrijednost 5
J'p Branko Zitko (ECTS)

Suradnici P S \/ T
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Nacin izvodenja nastave

(broj sati u semestru) 30 30

Status predmeta

Postotak primjene e-

izborni . . 20
ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Modeli dubokog uéenja postaju prikladni za opis sloZenih sastavnica jezika. Cesto,
modeli dubokog u€enja se mogu trenirati s jedinstvenim modelom s kraja do kraja i
ne zahtijevaju tradicionalno inZenjerstvo znacajki ili klasi¢ni pristup. Kolegij je
prakti¢an uvod u opisivanje, proizvodnju, analizu i primjenu modela dubokog ucenja
u stvarnom svijetu za obradu prirodnog jezika.

Uvjeti za  upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

racunalno programiranje i algoritmi, osnove vjerojatnosti i statistike, matematicka
analiza i linearna algebra

Ocekivani ishodi
uCenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. identificirati osnovne modele dubinskog ucenja koji se primjenjuju u obradi
prirodnog jezika

opisati osnovne modele dubinskog ucenja za obradu prirodnog jezika

izraditi programsku podrSku za pohranu i analizu modela dubokog uéenja kod
obrade prirodnog jezika

analizirati i procijeniti performanse modela dubokog u€enja

implementirati modele dubokog uéenja za obradu prirodnog jezika

primijeniti duboke modele u€enja na probleme stvarnog svijeta

wn

Sadrzaj predmeta
detaljno  razraden
prema satnici
nastave

Uvod i pregled kolegija

Reprezentacije rije¢i pomoéu vektora

Globalni vektori za reprezentaciju rijeci

Klasifikacija prozora rije€i i neuronske mreze
Parsiranje ovisnosti

RNN i jezi¢ni modeli

Strojno prevodenje i napredni RNN

Neuralno strojno prevodenje i modeli s paznjom

Modeli s kraja do kraja za obradu govora

10. CNN u obradi prirodnog jezika

11. Rekurzivna neuronska mreza stabala i parsiranje konstitutivnosti
12. RjeSavanje anafora

13. Dinami¢ke neuronske mreze za odgovaranje na pitanja

©CONOOAWNEOGA

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja samostalni zadaci

0 seminari O multimedija

vjezbe O laboratorij

O online u cijelosti O mentorski rad
mjesovito e-ucenje O (ostalo upisati)
O terenska nastava

Obveze studenata

Pohadajte predavanija i viezbi, rie§avanje domaée zadace i drugih zadataka

Pracéenje rada
studenata  (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS

Pohadanje nastave |1,5 |Istrazivanje 1 Prakti¢ni rad
Eksperimentalni rad Referat Domace zadace
Esej Seminarski rad (ostalo upisati)

bodova odgovara Kolokviji Usmeni ispit (ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti| . .. . . .
predmeta); Pisani ispit 1,5 | Projekt 1 (ostalo upisati)
Ocjenjivanje [ 1. Domaca zadaca (25%)

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave [ na
zavrSnom ispitu

2. Projekt (25%)
3. Pisani ispit (50%)

Studenti moraju imati prolaznu ocjenu iz sva tri gore navedena aspekta ocjenjivanja
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Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [putem ostalih
u knjiznici | medija
D. Jurafsky, J. H. Martin, (2000) Speech and 1

Language Processing, PrenticeHall

C. D. Manning, H. Schitze, (1999) Foundations of
Statistical Natural Language Processing

Dopunska literatura

Relevantni istrazivacki ¢lanci

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju

stijecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Anonimna anketa, izravna povratna informacija, uspjeh na ispitu, samoprocjena

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Podaci i etika

Kod PMIH70 Godina studija 1
N .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta| Prof. dr. sc. Marko Rosi¢ (ECTS) 5
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta Obvezni “simlc piEne e 20%

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

ProSirivanje podru¢ja razmatranja pri analizi novih podatkovnih tehnologija u svijetu
informacijsko-komunikacijske tehnologije kroz eticke i sigurnosne aspekte. Podici
razinu prepoznavanja i poStivanja intelektualnog vlasniStva unutar svijeta
informacijske i komunikacijske tehnologije. Uvodenje razmatranja sigurnosti osobnih
podataka pojedinaca pri razvoju sustava gdje ova prava mogu biti ugrozena.
Usvajanje elemenata upravljanja rizikom unutar promatranog podrudja.

Uvjeti za  upis
predmeta i ulazne
kompetencije

potrebne za
predmet
1. Analizirati problem, odnosno situaciju vezano za eticka pitanja u
promatranom podrucju
Ocekivani ishodi 2. Ra_lz_lvuc_:lvatl bitno qd nebitnog (ap_strah!ratl) unutar promzavtrapog podrucja
P L 3. Kiritieki vrednovati probleme, situacije, procese i rjeSenja u poslovnom
uéenja na razini . o "
okruZenju vezano za koristenje velikih skupova podataka
predmeta (4-10 C ) . ” : .
) - 4. Vrednovati raCunalne modele i sa stajaliSta podrucja koja se obraduju unutar
ishoda ucenja) N
ovog kolegija
5. Definirati potencijalna podrudja rizika pri razvoju sustava IKT-a (unutar tema
obradenih kolegijem).
Sadrzaj predmeta 1. Kiberneti¢ki pogled na ljudsku prirodu (3)
detaljno  razraden 2. Racunarstvo i ljudske vrijednosti (3)
prema satnici 3. Informacijsko bogatstvo i siromastvo (2)
nastave 4. Prava pristupa digitalnim sadrzajima (2)




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

5. Prava privatnosti, pravila dijeljenja osobnih informacija, transparentnost
prema korisnicima (2)

6. Pitanja tehnologija koje se mogu koristiti za nadzor pojedinca (2)

7. Pitanja strojnog odlucivanje (granice i podru¢ja gdje se odlucivanje moze
prepustiti strojevima, izbjegavanje stvaranja nejednakosti uslijed strojnog
odlugivanja) (4)

8. Postoji li ,preautomatiziranost® (granica kada automatizacija smanjuje
kvalitet Zivota) (2)

9. Problem vje¢nih digitalnih zapisa (2)

10. Sigurnost (Tko odlu€uje je li nova tehnologija sigurna?) (4)

11. Samomodificirajuée i samorepliciraju¢e tehnologije (4)

predavanja
seminari i radionice
Vrste izvodenja | O viezbe

nastave: O on line u cijelosti
mjesovito e-ucenje
[0 terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

0 mentorski rad

Obveze studenata |Pohadanje nastave, izrada seminarskog rada te njegovo izlaganje.

Pracenje rada Pohadanje 1,5 IstraZivanje Prakti¢ni rad
studenata  (upisati| nastave :
udio u ECTS | Eksperimentalni Referat
bodovima za svaku |rad
aktivnost tako da|ggg; Seminarskirad |1,5
ukupni broj ECTS
bodova  odgovara | Kolokviji Usmeni ispit 2
bodovnoj vrijednosti—————— -
predmeta): Pisani ispit Projekt
Ocjenjivanje i | Sudjelovanje u aktivnostima (40%), Usmeni ispit (60%)
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave [ na
zavrsnom ispitu
Broj Dostupnost
T putem
Naslov primjeraka u :
sl ostalih
knjiznici .
medija
) Bynum T. 2015 Computer and information ethics. In
ClovEzne Ilter.gvtu.ra} The Stanford encyclopedia of philosophy (ed. EN
(dostupna u knijiznici Zalt Wint 2015 S
i putem ostalih alta), inter ) e ) ee
medija) http://plato.stanford.edu/archives/win2015/entries/et
hicscomputer/.
Floridi L. 2013 The ethics of information. Oxford, UK:
Oxford University Press.
Dopunska literatura
Nacini pracenja | Razgovori sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjesnost na ispitu,

kvalitete koji | samoanaliza.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja
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Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA Poslovna analitika
Kod PMIF28 Godina studija 2
Nositeli/i predmeta Prof. dr. Marko Rosi¢ Bodovna vrijednost 5
J'p dr. sc. Alisa Bilal Zori¢ | (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta izborni Sl PAfEne € 30
ucenja

OPIS PREDMETA

Stjecanje temeljnih pojmova i znanja o poslovnoj analitici i njenoj primjeni.
Ciljevi predmeta Osposobiti studente za prepoznavanje situacija u kojima je moguée uspjesSno
primijeniti tehnike i metode poslovne analitike .

Uvjeti za upis | -
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

1. Definirati osnovne pojmove i podjelu poslovne analitike, te njene prednosti i
primjenu

Razumijeti Big Data koncept

Identificirati poslovni problem i utvrditi da li je pogodan za primjenu alata
poslovne analitike

Razumijeti i opisati vaznost svakog koraka u procesu poslovne analitike

Opisati nekoliko metoda kojima se koristi poslovna analitika

Ocekivani ishodi
uCenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

wnN

Uvod u poslovnu analitiku. Osnovni pojmovi. Podjela.

Trendovi razvoja poslovne analitike.

Big Data koncept.

Poslovna analitika i poslovna inteligencija.(Definicije. Sli¢nosti i razlike.

Primjene)

Primjena poslovne analitike na konkretnim primjerima iz prakse.

Proces poslovne analitike. (Definiranje problema. Razumijevanje podataka.

Priprema podataka. Modeliranje. Evaluacija. Razvoj.)

Sadrzaj predmeta| 7. Problem nedostajucih podataka i moguéa rjeSenja.(Analiza i mehanizmi

detaljno  razraden nedostajanja. metode za rjeSavanje problema nedostajucih vrijednosti)

prema satnici Vizualizacija podataka.

nastave Umjetna inteligencija i strojno ucenje. (Pojam i povijest. Pristupi u rjeSavanju
problema sa umjetnom inteligencijom. Usporedba umjetne inteligencije i
tradicionalnog raCunarstva. Razne primjene. Inteligentne metode kao dio
sustava za potporu odlugivanju.)

10. Ekspertni sustavi.( Pojam i povijest. Specifi¢ne primjene)

11. Rudarenje podataka. (Metode rudarenja podataka u poslovnim sustavima.
Trendovi razvoja poslovnih sustava.

12. Neuronske mreze. (Definicija i nacin funkcioniranja. Povijesni razvo;.

Dizajniranje arhitekture. Alati za razvoj. Primjena)

E SRl IS

ou
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13. Stabla odlugivanja. (Definicija i nacin funkcioniranja. Povijesni
Klasifikacijska i regresijska stabla odluCivanja. Primjena)

Asocijacijska pravila. (Definicija i nacin funkcioniranja. Analiza potroSacke
koSarice. Primjena)

Uvodenje poslovne inteligencije u sustav.( Poslovna inteligencija kao dio
poslovnog sustava. Upravljanje projektom. Analiza sustava poslovne

inteligencije)

razvoj.
14,

15.

Vrste
nastave:

izvodenja

[0 samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

[0 mentorski rad

0 domacde zadace

predavanja

O seminari i radionice
vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-uCenje
[ terenska nastava

Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskog rada te njegovo izlaganje.

Naziv Ects | Naziv Ects | Naziv Ects
Pracéenje rada
studenata  (upisati|| Pohadanje nastave | 1,5 Istrazivanje Eksperimentalni rad
udio u ECTS
bodovima za svaku || Usmeni ispit 1 Referat Domace zadace
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS || Seminarski rad Esej
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti|| Kolokvij Prakticnirad | 1
predmeta):

Pisani ispit 1,5 Projekt
Ocjenjivanje i| Prisustvovanje na nastavi (20%). Pismeni/usmeni ispit (50%). RjeSavanje zadataka
vrijednovanje rada| (30%).
studenata tijekom
nastave [ na
zavrsnom ispitu

Broj
Naslov primjeraka DOStl.JpHOSt.. putem
. > . . |ostalih medija

Obvezna literatura u knjiznici
(dostupna u knjiznici || Evans J.R. 2017 Business Analytics,
i putem ostalih|| Pearson
medija) Ore8Canin D., Maljkovi¢, D.: Skladista

podataka i poslovna inteligencija, Algebra,
2016

Dopunska literatura

Sanz J.L.C. 2018 Business Analytics, World Scientific Publishing Company
Ores¢anin D., Maljkovi¢, D.: SkladiSta podataka i poslovna inteligencija, Algebra,
2016

Nacini
kvalitete
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

pracenja
koji

Studentska anketa

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)



https://www.perlego.com/publisher/817/world-scientific-publishing-company
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NAZIV PREDMETA Projekt — prva godina
Kod PMIZ15 Godina studija GS-1
Izv. prof. dr. sc.Sasa - 8
S . Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta Mladenovi¢ (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici S
(broj sati u semestru) 30 30
: — i 0
Status predmeta Obvezni P9stc_)tak primjene e 25%
ucenja

OPIS PREDMETA

Primijeniti znanje i vjestine prikupljene za vrijeme studija u rieSavanju specifi¢nih

Cilievi predmeta | 1lema.

Uvjeti za upis | nema preduvjeta
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

1. Procijeniti moguénost primjene podatkovne znanosti i inZzenjerstva s osvrtom na
socijalne i etiCke aspekte primjenjive u temeljnoj struci.

2. Analizirati i procijeniti moguénosti i ograni¢enja podatkovne znanosti i
inzenjerstva, njihovu ulogu u drustvu i odgovornost pojedinca za njihovo

Ocekivani  ishodi| ~ Koristenje,

uSenja na razini|3. Primijeniti viestine potrebne za sudjelovanje u primjeni i istraZivanju podatkovne

predmeta (4-10 znanosti i inzenjerstvu.

ishoda ucenja) 4. Samostalno provoditi istrazivanja i primijeniti rezultate istraZivanja u temeljnoj
struci koriste¢i postupak rijeSavanja problema primjeren podatkovnoj znanosti i

inzenjerstvu.
5. lzraditi projektnu dokumentaciju prema pravilima struke uzimajuéi u obzir

objasnjivost projekta.

Sadrzaj predmeta|l. Temelji metodologije istraZivanja u umjetnoj inteligenciji
detaljno  razraden |2. Kako izraditi informaticki projekt
prema satnici|3. Priprema za rad na projektu i projektna dokumentacija
nastave 4. Priprema prezentacije projekta
O predavanja samostalni zadaci
seminari O multimedija
Vrste izvodenja | O vjezbe O laboratorij
nastave: O online u cijelosti mentorski rad
0 mjeSovito e-u€enje C(ostalo upisati)
O terenska nastava

Obveze studenata Pohadajte predavanja i viezbi, rieSavanje domace zadace i drugih zadataka

Pracéenje rada | Pohadanje nastave | 1,5 |IstraZivanje 1 Prakti¢ni rad 2,5
studenata  (upisati

Eksperimentalni

udio u ECTS Referat Domacée zadace
. rad
bodovima za svaku
aktivnost tako da|Esej Seminarski rad Obrana projekta 1
ukupni broj ECTS L Izrada
bodova  odgovara | Kolokviji Usmeni ispit dokumentacije 1

bodovnoj vrijednosti .
predmeta): Pisani ispit Projekt 1
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Ocjenjivanje Projekt i dokumentacija 40%
vrjednovanje rada|Usmeno izlaganje i obrana projekta 60%
studenata tijekom
nastave [ na
zavrsnom ispitu

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [putem ostalih
u knjiznici |medija

Obvezna literatura

(dostupna u knjiznici Software Engineering (10th edition) Authors: lan

i putem ostalih Sommerville Publisher: Pearson 2016. 0
medija) _ ___ i
Empirical Methods for Artificial Intelligence Author:
Paul R. Cohen 0

Dopunska literatura
Nacini praéenja | Konzultacije, razgovor sa studentima, aktivno sudjelovanje, evaluacija mentora i
kvalitete koji | povjerenstva
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja
Ostalo (prema | Anonimna anketa, izravna povratna informacija, uspjeh na ispitu, samoprocjena
misljenju
predlagatelja)
NAZIV PREDMETA Raspodijeljeno i paralelno programiranje
Kod PMIH13 Godina studija 2

L .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta| Prof. dr. sc. Marko Rosi¢ (ECTS) 5,0

%io : P S \Y T
Suradnici Dr. sc. Ton¢i Dadi¢ Nac!n |zyodenja Mz £
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta Obvezni Pgstqtak primjene e
ucenja

OPIS PREDMETA

Stjecanje temeljnih znanja o raspodijeljenom i paralelnom racunarstvu te
Ciljevi predmeta odgovaraju¢im sustavima. Vladanje temeljnim nacelima primjene, vrednovanja te
modeliranja raspodijeljenih i paralelnih sustava.

Uvjeti za  upis|Objektno programiranje.
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

1. Nabrojati karakteristike, prednosti i nedostatke raspodijeljenih i paralelnih
sustava

2. Razumijeti specifi€nosti programske podrske raspodijeljenih i paralelnih sustava
T : . (sinkronizacija, nadmetanje za pristup podacima, engl. data racing condition)
Ocekivani ishodi T ! ! ’ LR .
. .. [3.  Primijeniti Amdahlov zakon radi procjene ubrzanja paralelnim izvrSavanjem
uéenja na razini i - - v
4.  Modelirati sustav primjenom teorije posluZivanja.
predmeta (4-10 - . oo L .
; . 5.  Razumijeti algoritme komunikacije u raspodijeljenim sustavima
ishoda ucenja) SO . Ly
6. Razumjeti logiCke, vektorske i matriCne satove
7. Nabrojati i razumjeti nacine zajednickog koriStenja dijeljenih resursa i algoritme
medusobnog isklju€ivanja u raspodijeljenim sustavima.
8.  Opisati model partnerskog umrezavanja.




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

9. Razumijeti neke naprednije paralelne algoritme i primijeniti ih u zadanim
problemima.

1. Uvod u raspodijeliene i paralelne sustave: definicije, znacajke, prednosti i
nedostaci. Zasto su potrebni raspodjela i paralelizacija. Ciljevi oblikovanja
raspodijeljenih i paralelnih sustava. Transparentnost raspodijeljenosti. Kriteriji
ocjene paralelnog algoritma. Amdahlov zakon ubrzanja paralelnog programa.

2. Modeliranje posluzivanja primjenom teorije redova. Paralelizam, komunikacija i
koordinacija programa. Programske konstrukcije za koordinaciju simultanih
programa. Programske greske specifiCne za paralelne programe. Natjecanje za
pristup zajedni¢kim podacima (konkurentno &itanje / pisanje te pisanje / pisanje).
Izostanak napredovanja programa: potpuni zastoj i izgladnjivanje niti.

3. Raspodijelien i paralelne arhitekture raCunala. Dijeljena i raspodijeljena
memorija. Arhitekture SIMD i vektorsko procesiranje. Arhitektura MIMD. Model
sinkronog PRAM racunala. Model asinkronog PRAM racunala. Procesorske
instrukcije nedjeljivih ciklusa Citanja i pisanja radne memorije.

4. Posrednicki vezni programi (middleware). Komunikacija i koordinacija u
rapodijeljenim sustavima. Logicki, vektorski i matricni satovi.

5. Paralelni algoritmi, analiza i programiranje. Ubrzanje i skalabilnost. Prirodno
paralelni algoritmi. Paralelni pristupi: podijeli i viadaj, reduciraj, voda-pratitelji.

6. Paralelni algoritmi, analiza i programiranje. Neki specifiCni algoritmi: Merge i
Quick sort. Paralelni algoritmi pretrazivanja grafa. Paralelne matri¢ne operacije.
Proizvoda¢ — potrosac.

Sadrzaj predmeta| 7. Algoritam redukcije za proizvoljan broj procesora. Algoritam zbroja prefiksa za

detaljno  razraden proizvoljni broj procesora. Algoritam redukcije za ogranieni broj procesora.
prema satnici Algoritam zbroja prefiksa za ograni€eni broj procesora.
nastave 8. Komunikacija i koordinacija. Izmjena podataka u &vrsto povezanom paralelnom

sustavu. Izmjena podataka u labavo povezanom sustavu.

9. Standard: MPI (engl. Message Passing Interface). Pojedinana i kolektivha
razmjena poruka. Blokiraju¢a i neblokiraju¢a razmjena poruka. Uloga reda pri
slanju i primanju poruka.

10. Medusobno isklju€ivanje niti uz pomoé¢ zaklju€avanja, semfora i monitora. Nuzni
uvjeti nastanka potpunog zastoja i njegova prevencija. Transakcije: optimisti¢ni
i pesimisti¢ni pristup.

11. Paralelna dekompozicija. Interferencija niti i pojam kriti€nog odsje¢ka. Potreba
za komunikacijom i koordinacijom te sinkronizacijom niti. Sinkronizacija pomocu
semafora te aktivnim Cekanjem. Podjela zadataka particioniranjem zajednickih
podataka.

12. Paralelna dekompozicija (nastavak). Interferencija niti i pojam kriti€énog
odsjeCka. Potreba za komunikacijom i koordinacijom te sinkronizacijom niti.
Sinkronizacija pomoéu semafora te aktivnim ¢ekanjem. Podjela zadataka
particioniranjem zajedni¢kih podataka.

13. Klijent posluZitelj model. MreZe partnerskog umreZavanja.

14. Vrednovanje paralelnog programa. Mjerenje vremenskih svojstava programa.
Uravnotezenje optereéenja.

15. Utvrdivanje vremena komunikacije izmedu niti/procesa. Paralelni upiti baze
podataka. U&inak keSiranja na vrijeme izvrSavanja programa.

predavanja O samostalni zadaci
O seminari i radionice O multimedija
Vrste izvodenja vjezbe O laboratorij
nastave: O on line u cijelosti O mentorski rad
0 mjeSovito e-u€enje OO0 domace zadace
O terenska nastava

Pohadanje predavanja i vjezbi prema pravilniku o studiranju. Izrada zadanih

Obveze studenata | | atoriskih viezbi.




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

Naziv Ects | Naziv Ects | Naziv Ects
Pracenje rada
studenata (upisati || Pohadanje nastave | 1.5 Istrazivanje Eksperimentalni rad
udio u ECTS
bodovima za svaku || Usmeni ispit 1 Referat Domace zadace
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS || Seminarski rad Esej
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti|| Kolokvij Prakticnirad | 1
predmeta):
Pisani ispit 15 Projekt
Ocjenjivanje i| Prisustvovanje na nastavi (10%), Pismeni/usmeni ispit (po izboru) (90%)
vrijednovanje rada
studenata tijekom
nastave [ na
zavrsnom ispitu
Broj Dostupnost
Obvezna literatura [|Naslov primjeraka |[putem ostalih
(dostupna u knjiznici u knjiznici [medija
i putem ostalih|[1. Maurice Herlihy, Nir Shavit: The Art of
medija) Multiprocessor Programming, Elsevier |0
Inc., Burlington, MA 01803, USA, 2008.

Dopunska literatura

1. M. Van Steen, A.

Prentice Hall

2. R. Orfali, D. Harkley, J. Edwards: The Essential Distributed Object Survival
Guide, John Wiley

Tannebaum, Distributed Systems: Principles and Paradigms,

Nagini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju

stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

Razgovori sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjeSnost na ispitu,

samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Strojno ucéenje

Kod PMIH29 Godina studija 1

L . .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | lzv. prof. Sasa Mladenovi¢ (ECTS) 10

- Doc. dr. sc. Goran Zaharija NEXET lzvodgnja : P S \ T
Suradnici Dr sc. Divna Krpan nastave (broj sati u
R P semestru) 45 45 | 45
Status predmeta Obvezni P? st(_)tak primjene - 20%
uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Obilje podataka u kombinaciji s napretkom tehnologije otvara vrata za predvidanja
izgradnjom racunalnih programa koji u¢e generalizirati podatke Cilj kolegija je uvesti
kljuéne koncepte i pristupe te postaviti temelje za izgradnju napredne tehnologije
temeljene na metodama strojnog uéenja.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne

Linearna algebra, programiranje i algoritmi.
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kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Objasniti klju€ne koncepte i metode strojnog uéenja

Odabrazti odgovaraju¢e metode strojnog ucenja za razli¢ite probleme
Implementirati metode strojnog u€enja u programskom jeziku
Procijeniti modele stvorene strojnim ucenjem

Kombinirati modele strojnog u€enja radi popravljanja performansi

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

. Definicija problema strojnog uéenja, stabla odlucivanja
. Naivni Bayes, Gaussian

. Linearna regresija, logisti¢ka regresija

. Perceptron

. Neuronske mreze

. Grafi¢ki modeli

. Reqgularizacija, pristranost i varijanca

. Generalizacija i nesigurnost

. Maksimalizacija o€ekivanja i grupiranje

10. Jezgre (kernel) i metoda potpornihi vektora (SVM)
11. Polunadzirano ucenje

12. Duboko ucenje

13. Aktivno ucenje, ucvrdéivanje ucenja

14. Prikazi u€enja, smanjenje dimenzija

15. Trenutne granice metoda, priprema za ispit

OO NN WNOTA WN P

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja
[J seminari i radionice
vjezbe

samostalni zadaci
O multimedija

. . . [ laboratorij
O on line u cijelosti .
L . O mentorski rad
mjeSovito e-ucenje -

[J terenska nastava

Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, ispiti.

Prac¢enje rada Pohadanje 2 Istrazivanje |2 Prakti¢ni rad
.. |nastave
studenata (upisati EK - aln
udiou ECTS sperimentaini Referat
bodovima za svaku |24 : :
aktivnosttako da | g Seminarski
A Pt |
ukupni broj ECTS rad
bodova odgovara Ce
bodovnoj rijednosti Kolokviji 2 Usmeni ispit
predmeta): Pisani ispit 2 Projekt 2
Ocjenjivanje i 1. Domadirad (25%)

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

2. Projekt (25%)
3. Pisani ispit (50%)
Obvezna je pozitivha ocjena za svaki dio.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZnici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Murphy. Machine Learning: A Probabilistic
Perspective. MIT Press, 2012.

Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning.
Springer, 2010.
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Goodfellow et al. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Dopunska literatura

Jan Snajder, Bojana Dalbelo Basié (2012.), Strojno uéenje -- skripta,

Relevantni znanstveni radovi

Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju
izvedbe predmeta, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Strojno uéenje u bioinformatici i medicini

Kod PMIH22 Godina studija 2
L s .. | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta| doc. dr. sc. Zeljko Agi¢ (ECTS) 5
sio ; P S v T

Suradnici dr. sc. Antonela Matana Nac!n |zyodenja MESIENE

(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta izborni P9St9tak primjene e- 20%

uéenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s moguéim primjenama metoda strojnog uéenja u
bioinformatici i medicini.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Poznavanje metoda strojnog ucenja.

Oc¢ekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Po zavrsetku kolegija, studenti ¢e moci:

1. Prepoznati moguénosti upotrebe strojnog uenja u bioinformatici i medicini.

2. Primijeniti metode strojnog u€enja na podatke iz podrudja bioinformatike i
medicine.

3. Procijeniti i opravdati prikladnost razli¢itih metoda strojnog ucenja za zadani
zadatak.

4. Usporediti efikasnost razli€itih algoritama strojnog u¢enja za zadani zadatak.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Uvod u genetiku i genomiku.

2. Metoda potpornih vektora. Algoritam k-najbliZih susjeda. Primjer iz prakse:
Detekcija karcinoma dojke.

3. Linearna regresija. Logisti¢ka regresija. Primjer iz prakse: Cjelogenomske
analize povezanosti: identifikacija genetskih varijanti povezanih s razinama
hormona §titnjace.

4. Ansambli modela. Random forest algoritam. Primjer iz prakse: Klasifikacija
dijabetiCke retinopatije.

5. Metode odabira zna€ajki i smanjenje dimenzionalnosti. Metoda glavnih
komponenata. Primjer iz prakse: prehrambene navike.
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6. Dubinsko strojno u€enje. Primjer iz prakse: Analiza izrazajnosti gena.

7. Neuronske mreze. ViSeslojni perceptron. Konvolucijske neuronske mreze.
Povratne neuronske mreze. Rekurzivne neuronske mreze. Primjeri iz prakse:
Predikcija sréanih bolesti, Probir za autizam. Analiza slike: Otkrivanje stadija
raka pluca.

8. Moguc¢nosti i prepreke za strojno ucenje u bioinformatici i medicini.

predavanja

. . [0 samostalni zadaci
O seminari i radionice

O multimedija

Vrste izvodenja vjezbe O laboratori
nastave: O on line u cijelosti .
L L. O mentorski rad
[0 mjeSovito e-ucCenje 0

[J terenska nastava

Obveze studenata |Pohadanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, ispiti.

Prac¢enje rada Pohadanje 1,5 Istrazivanje Prakti¢ni rad
... |nastave
studenata (upisati = - walni
udio u ECTS spermentaini Referat
bodovima za svaku |24 : :
aktivnc_)st tgko da Esej Seminarski 15
ukupni broj ECTS rad
bodova odgovara A
—— . 2,0
bodavnoj vrijednost Kolokviji Usmeni ispit
predmeta): Pisani ispit Projekt
Ocjenjivanje i Seminarski rad (50%), Usmeni ispit (50%).
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Cleophas T, Zwinderman A. Machine Learning in

Obvezna literatura | Medicine —a Complete Overview. Springer

(dostupna u International Publishing. 2015
knjizr_wici i pu__tem https://www.udemy.com/course/applied-machine-
ostalih medija) learning-for-healthcare/

Ching T, Himmelstein DS, Beaulieu-Jones BK, et al.
Opportunities and obstacles for deep learning in
biology and medicine. J R Soc Interface.
2018;15(141).

Leung MKK, Delong A, Alipanahi B, Frey BJ. Machine Learning in Genomic
Medicine: A Review of Computational Problems and Data Sets. P leee.
2016;104(1):176-197

Dopunska literatura |Min S, Lee B, Yoon S. Deep learning in bioinformatics. Briefings in Bioinformatics.
2017;18(5):851-869.

Lan K, Wang DT, Fong S, Liu LS, Wong KKL, Dey N. A Survey of Data Mining and
Deep Learning in Bioinformatics. J Med Syst. 2018;42(8).

Nacini praéenja Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na kraju

kvalitete koji izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveuéili§ta u Splitu.
osiguravaju
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stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA Upravljanje podacima
Kod PMIH14 Godina studija 1

o .. |Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta| Prof. dr. sc. Marko Rosi¢ (ECTS) 7,0

Dr. sc. Ton¢i Dadic¢, v.pr. _ : p IS \V; T
Suradnici Doc. dr. sc. Monika E\:)?g!ns';t\ilﬁdseenrjnaegfrzt)ave
Mladenovié ) 45 45
Status predmeta Obvezni sl pritjane &
ucenja

OPIS PREDMETA

Razumijeti problem obrade velike koli¢ine podataka — Big data. Upotrijebiti sustave
za upravljanje relacijskim te nerelacijskim bazama podataka. Za zadani problem iz
realnog svijeta opisan prirodnim jezikom odabrati primjereni podatkovni model
(relacijski, dokument, klju¢-vrijednost, usmjeren kolonama ili graf orijentiran) te
ostvariti bazu podataka primjenom izabranog modela.

Ciljevi predmeta

Uvjeti za upis| Uvjeti za upis: nema ih.

predmeta i ulazne Ulazne kompetencije: korisniCka razina upotrebe operacijskog sustava,
kompetencije poznavanje pojmova objektnog programiranja, osnovno znanje jezika C#.
potrebne za
predmet

1. Student ¢e moci:

2. objasniti razliku izmedu relacijskih i nerelacijskih (NoSQL) baza podataka

3. objasniti ograni¢enja prema CAP teoremu.

4. definirati osnovne pojmove relacijskog i nerelacijskog modela podataka
Ocekivani . .| 5. upotrijebiti i demonstrirati izvrSavanje ACID i BASE raspodijeljenih transakcija.

Cekivani ishodi : . Lo . : - e
6. oblikovati relacijski model jednostavnijih problema iz realnog svijeta opisanih

uCenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

prirodnim jezikom.

upotrijebiti SQL upitni jezik pri pretrazivanju i azuriranju relacijske baze
podataka

8. razumijeti plan izvr8avanja SQL upita i ulogu indeksa pri tome

9. Upotrijebiti spremljene procedure, funkcije i okidace (engl. triggers).

10. Ostvariti distribuciju relacijske baze podataka.

11. Upotrijebiti NoSQL bazu podataka.

=~

1. Uvod u predmet. Informacija i podatak. Uloga baze podataka u informacijskom
sustavu. Povijesni razvoj baza podataka: datoteCne, hijerarhijske, mrezne,
relacijske i NoSQL. Big data - problem obrade velike koli¢ine podataka.

1. Sadrzaj R ol K o - ol

redmeta aspo_ovljee_l podataka po mreznim particijama raspodijelienog sustava.

prean Ogranic¢enja prema CAP teoremu.

detaljno P T I . L ;
Vjezbe: povezivanje klijenta — korisni€kog sucelja uredivaca SQL upita — sa

razraden o -

rema sustavo_m za upraviljanje relacijskom ba_zom podgtaka MS SQ_L Se_rver._

gatnici Stvaranje baze podataka pomocéu grafiCkog korisnickog sucelja. Tipovi

nastave podataka.

2. Pojmovi relacijskog modela podataka. Relacijska algebra (1. dio): operacije
unije, presjeka, razlike, projekcije i restrikcije. Nepotpune informacije i NULL-
vrijednost. Svojstva relacijskog upitnog jezika SQL.
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Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (1. dio): select-from-where. Cesto
koristene funkcije u upitima. Operacije s NULL-vrijednostima.

3. Relacijska algebra (2. dio): theta i prirodno spajanje, operacije agregacije.
Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (2. dio): inner join, left i right outer join
te full join. Uvjezbavanje upita nad pripremljenom bazom podataka.

4. Pogledi. DDL dio SQL jezika. Coddova pravila. Struktura tipi¢nog sustava za
upravljanje relacijskom bazom podataka.

Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (3. dio): insert into, update from, delete
from, create, alter i drop.

5. Oblikovanje relacijskog modela podataka. Integritet i konzistencija baze

podataka. Ograni€enja radi oCuvanja integriteta.

Vjezbe: ugnjezdeni SQL upiti. SQL upiti agregacije: group by — having.

Uvjezbavanje upita.

Funkcijske zavisnosti podataka. Postupci normalizacije. Normalne forme: 1NF,

2NF i 3NF, Boyce-Coddova, 4NF4 i 5NF.

Vjezbe: Upoznavanje plana izvrSavanja SQL instrukcija. Uvjezbavanje upita.

8. ER model: utvrdivanje entiteta i njihovih atributa. Vrste veza izmedu entiteta.
Dekompozicija veze M : N. Rekurzivna veza.

Vjezbe: Oblikovanje ER modela na temelju analize problema opisanog prirodnim
jezikom.

9. Indeksi. Optimizacija SQL upita. Materijalizirani pogledi.

Vjezbe: Optimizacija SQL upita.

10. Transakcije. Vrste zakljuCavanja elemenata relacijske baze podataka. Okidaci,
pohranjene procedure i funkcije.

Vjezbe: Transakcije i optimizacija SQL upita.

11. Utjecaj ¢lanka Google Big-Table: obrada koli¢ine podataka mjerene petabajtima
i raspodijeliene na tisuéama commodity servera. Pojmovi NoSQL baza
podataka. Replikacija podataka. Distribucija relacijske baze podataka.

VjeZbe: Postavljanje replikacije primjenom izabranog sustava za upravljanje
relacijskom bazom podataka. Ostvarenje raspodijeljenosti primjenom
spremljenih procedura, funkcija i okidaca.

Vrste NoSQL baza podataka. Znacajke klju¢-vrijednost (engl. key-value) modela
podataka.

Vjezbe: Koristenje Oracle key-value sustava za upravljanje bazom podataka.

12. Znacajke dokumentne baze podataka. Studija problema koji su prikladni te onih
koji nisu prikladni za dokumentnu bazu podataka.

Vjezbe: KoriStenje MongoDB sustava za upravljanje bazom dokumenata.

13. Znacgajke NoSQL baze podataka usmjerene prema kolonama. Studija problema
koji su prikladni te onih koji nisu prikladni za bazu podataka usmjerenu
kolonama.

Vjezbe: KoriStenje izabranog sustava za upravljanje bazom usmjerenom prema
kolonama: Cassandra.

14. Znacajke baze podataka usmjerene prema grafovima. Studija problema koji su
prikladni te onih koji nisu prikladni za bazu podataka usmjerenu grafovima.
Vjezbe: Upotreba sustava za upravljanje bazom podataka koja je usmjerena
prema grafovima: Neod4;.

15. Znacajke upitnog jezika LINQ koji omogucuje integraciju tipski sigurnih upita u

No

program.
VjeZbe: Primjer povezivanja objektnog programa (C#) s MongoDB.
predavanja 0 samostalni zadaci
[0 seminari i radionice O multimedija
Vrste izvodenja| O vjezbe laboratorij
nastave: O on line u cijelosti OO0 mentorski rad
O mjeSovito e-uCenje O domace zadace
O terenska nastava

Pohadanje predavanja 70%, pohadanje vjezbi 70%, 3 domace zadace, 2 kolokvija,
Obveze studenata pisani ispit i usmeni ispit. Studenti koji su uspjesni na kolokvijima oslobaodeni su
pismenog ispita.
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Naziv Ects | Naziv Ects | Naziv Ects
Pracenje rada
studenata (upisati || Pohadanje nastave 2 Istrazivanje Eksperimentalni rad
udio u ECTS
bodovima za svaku || Usmeni ispit 1,5 | Referat Domace zadace
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS || Seminarski rad Esej
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti|| Kolokvij Prakti¢ni rad
predmeta):

Pisani ispit 1,5 | Projekt 2

Aktivnost studenata na predavanjima i vjezbama (prisutnost na predavanjima i
vjezbama, rjeSavanje zadataka iz domacih zadaca) (20 %).

Pismeni dio ispita (40 %): U semestru se odrzavaju dva kolokvija sa zadacima iz
Ocjenjivanje i| SQL upitnog jezika, odnosno, oblikovanja relacijske baze podataka. Svaki se od njih
vrijednovanje rada| boduje na ljestvici 0-50 bodova. Studenti koji ostvare najmanje 25 bodova iz svakog
studenata tijekom| kolokvija oslobadaju se pismenoga ispita. Ostali studenti pristupaju pismenom dijelu
nastave [ na| ispita koji sadrzajno odgovara kolokvijima.

zavrSnom ispitu Usmeni dio ispita (40%) je obavezan za sve studente, pri Cemu odgovaraju na tri
pitanja nasumi¢no izabrana iz liste od 50 pitanja podijeljenih u tri kategorije.
Zavrsna ocjena izvodi se na temelju svih navedenih ocjena s tezinskim faktorima
kako je navedeno u zagradama kod svakog oblika ocjenjivanja.

Broj Dostupnost

Naslov primjeraka |putem ostalih
Obvezna literatura u knjiznici [medija
(dostupna u knjiZznici |[Pramod J. Sadalage, Martin Fowler
i putem ostalih|[: NoSQL Distilled, Addison-Wesley, Pearson
medija) Education, Upper

Saddle River, New Jersey 07458, ISBN-13:

978-0-321-82662-6
Dopunska literatura
Nacini pracenja| Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete,
kvalitete koji| uspjeh studenata na ispitu, samoprocjena.
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja
Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
NAZIV PREDMETA Uvod u podatkovnu znanost
Kod PMIH25 Godina studija 1

o _ .. | Bodovna vrijednost
Nositelj/i predmeta | Docent dr. sc. Zeljko Agi¢ (ECTS) 10
Kin i i P S Y T
Suradnici Dr. sc. Antonela Matana Nac!n |Z\_/odenja M e
(broj sati u semestru) 45 45 45

Status predmeta izborni FESIBEELS [ [ E -

ucenja

OPIS PREDMETA
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Ciljevi predmeta

Podaci su u danasnjem drustvu dostupni u dosad nevidenom i neprekidno rastuéem
opsegu, te u razli¢itim oblicima (tekst, slika, multimedija) i razinama strukturiranosti.
Cilj je kolegija u teorijskom dijelu predstaviti podatkovnu znanost, koja obuhvaéa
suvremene pristupe prikupljanju, strukturiranju, analizi, i zaklju€ivanju povrh
raznorodnih masivnih skupova podataka. Prakti¢ni dio kolegija nudi ...

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Po usvajanju kolegija, studenti ¢e biti osposobljeni:

2. opisati osnovne pristupe podatkovne znanosti kao primijenjene matematike
i statistike, te primijenjene racunalne znanosti

3. primijeniti metode podatkovne znanosti ha raznorodne masivne skupove
tekstnih i multimedijskih podataka

4. pronalaziti znanje u skupovima podataka pomocu vlastitih programskih
rieSenja temeljenih na principima podatkovne znanosti

5. koristiti programske biblioteke za obradu velikih skupova podataka, prije
svega one temeljene na metodama znanstvenog racunanja

6. vizualizirati pronalaske u velikim kolekcijama podataka

7. prepoznati moguénosti uporabe podatkovne znanosti u Sirokom skupu
znanstvenih, tehnoloskih, industrijskih, i drustvenih primjena

8. raspravljati o tehnoloSkom i drustvenom utjecaju podatkovne znanosti,
posebno s obzirom na odnos tehnoloSkog razvoja i eti¢kih ograni¢enja

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

©CONOO~WNE

Podatkovna znanost i znanstvena metoda

Osnove dohvata, pripreme, i strukturiranja podataka
Preliminarno istraZivanje i tumac&enje podataka (i)
IstraZivanje (ii): Varijabilnost, uzorkovanje, vizualizacija
Predvidanje nad podacima (i)

Predvidanje (ii): Korelacija, regresija, klasifikacija
StatistiCko zakljucivanje iz podataka (i)

Zaklju€ivanje (ii): Testiranje hipoteza, pouzdanost, pogreske u zaklju€ivanju
Prakti¢no strojno u¢enje za obradu podataka

10. Pristupi obradi masivnih skupova podataka

11. Primjene podatkovne znanosti u obradi slike i teksta
12. Podatkovna znanost u drustvenim istrazivanjima

13. Eti¢ka pitanja u podatkovnoj znanosti

. Ogranicenja i aktivha podrucja istraZivanja

15. Priprema za ispit

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice

vjezbe
O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje

O terenska nastava

samostalni zadaci
O multimedija

O laboratorij

0 mentorski rad

Obveze studenata

Usmeni ispit. Prikazi seminarskih radova.

Pracenje rada
studenata (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara

Pohadanje 2 |Istrazivanje 2 Prakti¢ni rad
nastave
Eksperimentalni Referat
rad
Esei Seminarski >
rad
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bodovnoj vrijednosti | kglokviji Usmeni ispit
predmeta):
Pisani ispit 2 Projekt 2
Ocjenjivanje i Domaci rad (25%), obrana projekta (25%), pisani ispit (50%).

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Student treba poloziti svaku od komponenti.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Grus: Data Science from Scratch---First Principles
with Python. 2015.

Hastie, Tibshirani, Friedman. The Elements of
Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction. 2013.

Dopunska literatura

Znanstveni radovi i popularni radovi iz podrué¢ja podatkovne znanosti.

Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Razgovor sa studentima, studentska evaluacija primjenom anonimne ankete, uspjeh
studenata na ispitu, samoprocjena.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

NAZIV PREDMETA

Vizualizacija podataka

PMII6S 1

Kod Godina studija
Nositeli/i predmeta Prof. dr. sc. Bodovna vrijednost 5
J'p Andrina Grani¢ (ECTS)
Doc. dr. sc. Goran Zaharija | Nacin izvodenja
Suradnici nastave (broj sati u| P S \ T
semestru)
30 30

Status predmeta

Obvezni Postotak primjene e- 25%

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati se sa osnovnim metodama i alatima za vizualizaciju
podataka. Studenti ¢e se kroz kolegij upoznati sa nainima osmisljavanja i stvaranja
razli¢itih vizualizacija ovisno o dostupnim podacima i zadanim ciljevima. Takoder
¢e nauditi kako evaluirati uCinkovitost razli€itih tipova vizualizacije i kritiCki se
osvrnuti na nacin prikaza podataka (boje, skaliranje, kodiranje). Studenti ¢e kroz
kolegij izraditi vlastite vizualizacije koriStenjem aktualnih alata.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije

potrebne za

predmet

Osnove programiranja(u bilo kojem jeziku). Prethodno iskustvo sa Python i/ili
JavaScriptom je pozeljno ali nije obavezno.
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1. Osmisliti i izraditi osnovne vizualizacije podataka koriStenjem prikladnih

alata.

2. Vrednovati kredibilitet, etiCnost i esteti¢nost vizualizacija podataka.

Ocekivani ishodi 3. Provesti istrazivatku analizu podataka koridtenjem vizualizacije.
ucegja i ha rjzirg 4. Spoznati nacin na koji interakcija, dizajn i znanost vizualizacije
!Dsrr?ocgeu?:enja)( - poboljéayaju osnon? aspvekvt('a vizualizvacije. . o
5. Spoznati kako zaobi¢i najéeSée pogreske u vizualizaciji podataka.
6. Uociti mogucnosti primjene vizualizacije podataka u stvarnim situacijama,
te u razli¢itim domenama.
1. Uvod u vizualizaciju podataka i web tehnologije.
2. Skupovi podataka, ucitavanje i obrada.
3. Kaodiranje i prikaz podataka
Sadrzaj predmeta 4. Uobicajeni vizualizacijski idiomi
detalino  razraden 5. Prostorna, mrezna i stablasta vizualizacija.
prema satnici 6. Koristenje boja i veliCina (skaliranja) u vizualizaciji.
nastave 7. Interaktivha vizualizacija podataka
8. Povezani pogledi (vizualizacije)
9. Redukcija podataka
10. Fokus podataka i kontekst.
pred.ava.n .Ja . samostalni zadaci
O seminari i radionice . -
. ] . O multimedija
I . izvodenja | O VJe;be - . laboratorij
nastave: O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[J terenska nastava

O mentorski rad
O (ostalo upisati)

Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima i vjeZbama, aktivho sudjelovanje na nastavnim
aktivnostima, izrada domacih radova, ispit.

Pracenje rada
studenata  (upisati
udio u ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti

predmeta):

Pohadanje
nastave

15

Istrazivanje Prakti¢nirad |1,5

Eksperimentalni
rad

Referat

Esej

Seminarski
rad

Kolokviji

1,0

Usmeni ispit | 0,5

Pisani ispit

0,5

Projekt

Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Prisustvo/sudjelovanje na nastavi (10%)

Prakti¢ni rad ( 30%)

Pismeni/usmeni ispit (60%)

Obvezna literatura
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih
medija)

Naslov

Broj
primjerak
a u
knjiznici

Dostupnost
putem ostalih
medija
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Visualization Analysis & Design, Tamara Munzner
(2014). (ISBN 9781466508910)

Alberto Cairo, The Truthful Art: Data, Charts, and
Maps for Communication (Berkeley, California: New
Riders, 2016).

Stephanie D. H. Evergreen, Effective Data
Visualization: The Right Chart for the Right Data
(Thousand Oaks, CA: Sage, 2017).

Dopunska literatura | Nastavni materijali dostupni na Internetu, ukljucujuci rieSenja odabranih zadataka
te dodatna znanstvena literatura

Nacini pracenja | Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjesnost studenata na
kvalitete koji | kolegiju, samoanaliza.

osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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NAZIV PREDMETA

Znanstveno programiranje

PMID16 1

Kod Godina studija
Nositelj/i predmeta Izv. profkgzi.nsic’c:. Hrvoje Bodov(réac\{_rg()adnost 8
o Doc. dr. sc. Jelena Naki¢ | Nacin izvodenja nastave
Suradnici (broj sati u semestru) P S v T
45 45
Obvezni Postotak primjene e- 25%

Status predmeta

ucenja

OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je naugiti kako koristiti racunalo kao sredstvo za automatizaciju procesa
i pravljenje velikih, brzih i skalabilnih rjeSenja te koristenje sloZenih algoritama. Kolegij
govori o vizualizaciji kao i upravljanju podacima i kodom, kao sastavnim dijelom
Zznanstvenog programiranja. Posebno se raspravlja o integraciji i multiprocesiranju
kao sredstvu za analizu velikih koli¢ina (numerickih) podataka te o skalabilnosti
rieSenja s velikim brojem podataka.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije

potrebne za
predmet
1. Primjeniti odgovarajuce stukture podataka i algoritama za zadani problem
2. Primjeniti paradigmu svojstvenih paralelnom/funkcijskom programiranju
Oc&ekivani ishodi| 3- Vizualizirati rezultate i izvjeStavanje rezultata kodom
uSenja na razini| 4. Primjeniti numericke biblioteke za rieSavanje algebarskih i statistickih problema
predmeta (4-10| 5. Analizirati slozenosti algoritma
ishoda ucenja) 6. Organizirati program u funkcije i module
7. Razumjeti internu strukturu operacijskog sustava i hjegovu jezgre
8. Napisati skriptu za izvrSavanje u jezgri operacijskog sustava
1. Uvod u radunarstvo, operacijske sustave i jezgru operacijskog sustava
2. Datoteéni sustav, privilegije i uloge, Unix ljuska, redirekcija
3. Napredne naredbe za rad u ljusci: bash, grep, awk...
4. Python: varijable, vrste vrijednost, strukture i iteracije
5. Python: funkcije, imenovanja, dosezi i moduli
Sadrzaj predmeta 6. Objektno orjentirano programiranje u Python-u
detalino  razraden| 7. Python: labda racun, liste, funkcijsko programiranje
prema satnici| 8. Python za linearnu algebru i numeric¢ko raCuanje: numpy, scipy...
nastave 9. Strukture podataka, dohvat i pohrana podataka
10. Python za analizu podataka: pandas, sklearn...
11. Python u primjeni: sklearn, pandas...
12. Plotting za izvjeStavanje: matplotlib i jupyter
13. Upravljanje verzijama koda, integracija i optimizacija koda

14. Osnove paralelizacije koda u Unix ljusci i Pythonu; skalabilnost

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[0 seminari i radionice
O vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
[0 terenska nastava

samostalni zadaci

O multimedija
laboratorij

OO0 mentorski rad

O (ostalo upisati)
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Obveze studenata

Prisustvo na predavanjima
aktivnostima, izrada domacih radova, ispit.

i vjezbama, aktivno sudjelovanje na nastavnim

Pracenje r_adq Pohadanje 2,0 |lIstrazivanje Prakti¢ni rad 2,0
studenata  (upisati | nastave
udio u ECTS | Eksperimentalni Referat
bodovima za svaku |rad
aktivhost tako da Esei Seminarski
ukupni broj ECTS|=S€ rad
bodovay  odgovara Kolokviji 1,0 |Usmeniispit 15
bodovnoj vrijednosti
predmeta):
Pisani ispit 1,5 |Projekt
Ocjenjivanje i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka [putem ostalih
u knjiznici |medija
Obvezna literatura | C. Hill: Learning Scientific programming with Python |1
(dostupna u knjiznici
i putem ostalih|Cc. Fuehrer, J.E. Solem, O. Verdier: Scientific|1
medija) Computing with Python 3
M. Kerrisk: The Linux Programming Interface 1
H. P. Langtangen: A Primer on Scientific da
Programming with Python

Dopunska literatura

Nadini
kvalitete
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda uéenja

pracenja
koji

Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspjeSnost studenata na

kolegiju, samoanaliza.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)
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3. UVIJETI IZVODENJA STUDIJSKOG PROGRAMA

3.1. Mjesta izvodenja studijskog programa

Zgrade sastavnice (navesti postojec¢e zgrade, zgrade u izgradniji i planiranu izgradnju)

Identifikacija zgrade

Zgrada tri fakulteta

Lokacija zgrade

Rudera Boskovica 33

Godina izgradnje

2015.

Ukupna povrsina u m2

6 000 m2 (od ukupno 29 500 m2)

3.2. Popis nastavnika i suradnika po predmetima
Predmet Nastavnici i suradnici
Algoritmi u bioinformatici Ivo Ugrina
Analitika u€enja Ani Grubisi¢
Ines Sarié-Grgi¢
Analiza mreza Zeljko Agié
Diplomski rad - priprema -
Dubinsko ugenje Zeljko Agié
Ivana Marin
Linearna algebra, optimizacija i statistika Ivo Ugrina
Antonela Matana
Obrada prirodnog jezika Branko Zitko
Podaci i etika Marko Rosié¢
Poslovna analitika Marko Rosi¢

Alisa Bilal Zori¢

Projekt — prva godina

Sasa Mladenovi¢

Raspodijeljeno i paralelno programiranje

Marko Rosi¢, Ton¢i Dadi¢
Marin Agli¢ Cuvi¢

Strojno ucenje

Sasa Mladenovi¢
Goran Zaharija
Divha Krpan

Strojno u€enje u bioinformatici i medicini

Zeljko Agié
Antonela Matana

Upravljanje podacima

Marko Rosi¢, Tonéi Dadi¢
Monika Mladenovié

Uvod u podatkovnu znanost

Zeljko Agié
Antonela Matana

Vizualizacija podataka

Andrina Grani¢
Goran Zaharija

Znanstveno programiranje

Hrvoje Kalinié¢
Jelena Naki¢
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3.3 Podaci o nastavnicima

Titula, ime i prezime doc. dr. sc. Zeljko Agié
Predmet koji predaje na Uvod u podatkovnu znanost
predlozenom studijskom Dubinsko ucenje

programu Analiza mreza

Strojno ucenje u bioinformatici i biomedicini
OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa CORTI
Store Strandstreede 21, 1255 Copenhagen K, Denmark
Telefon +4542548500, +385915692069
E-mail adresa zeljko.agic@gmail.com
Osobna web stranica http://zelikoagic.qgithub.io/
Godina rodenja 1983.
Maticni broj iz Upisnika 291312

znanstvenika
Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje | /
i datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, docent PMF

umjetni¢ko-nastavno ili 1. srpnja 2016.

nastavno zvanje i datum 2. izvanredni profesor (ITU Kopenhagen)
posljednjegaizbora

Podrucje i polje izbora u Tehni¢ke znanosti, raCunarstvo

znanstveno ili umjetni€ko zvanje
PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja CORTI
Store Strandstraede 21, 1255 Copenhagen K, Denmark
Datum zaposlenja 1. srpnja 2019.

Naziv radnoga mjesta (profesor, | docent (assistant professor)
istrazivac, suradniki sl.)

Podrucje rada racunarstvo, strojno u€enje, podatkovna znanost
Funkcija Head of Applied Science
PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupanj
Zvanje dr. sc. informacijskih znanosti
Ustanova SveudiliSte u Zagrebu
Mjesto Zagreb
Nadnevak 9. srpnja 2012.
PODACI O USAVRSAVANJU
Godina 2014-2015
Mjesto Potsdam (Njemacka), Copenhagen (Danska)
Ustanova University of Potsdam, University of Copenhagen
Podrucje usavr$avanja strojno ucenje, obrada prirodnog jezika
MATERINSKI | STRANI JEZICI
Materinski jezik hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika engleski (5)
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika njemacki (2)
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika danski (3)
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET



http://zeljkoagic.github.io/
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Ranije iskustvo u nositeljstvu
sliénih predmeta (navesti naziv
predmeta, studijskoga programa
na kojem se izvodi/izvodio i
razinu studijskoga programa)

Sveuciliste u Splitu:

- Objektno-orijentirano programiranje (BSc)

- Baze podataka (BSc)

- Uvod u robotiku (MSc)
Sveuciliste u Zagrebu:

- Uvod u obradu prirodnog jezika (BSc, MSc)

- Statisti¢ka obrada prirodnog jezika (MSc)

- Radunarska lingvistika (MSc)

- niz kolegija iz programiranja na svim razinama
Universitat Potsdam

- Advanced natural language processing (MSc)
- Dependency parsing (MSc)
- Semantic parsing (MSc)
University of Copenhagen:
- Language processing 1 & 2 (MSc)
- Scientific programming (MSc)
IT University of Copenhagen:
- Applied algorithms (MSc)
- Introduction to data science and programming (BSc)
- Natural language processing (BSc)
- Scalability of web systems (MSc)

Autorstvo
sveuciliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja predmeta

Strucni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih
pet godina iz podruéja predmeta
(najvise 5 referenca)

1. Agi¢,Zeliko; Merkler,Danijela. Three Syntactic
Formalisms for Data-Driven Dependency Parsing
of Croatian // Text, Speech and Dialogue / Habernal,
Ivan ;Matousek,Vaclav(ur.). Berlin, Heidelberg :
Springer, 2013. Str. 560-567.

2. Merkler,Danijela; Agié,Zeljko. Sentiscope: A
System for Sentiment Analysis in Daily
Horoscopes // Formalising Natural Languages with
NooJ / Donabédian, Anaid Khurshudian,
Victoria;Silberztein,Max(ur.).Newcastle upon Tyne :
Cambridge Scholars Publishing, 2013. Str. 173-181.

3. Katunar, Daniela; Sojat, Kresimir; Agi¢, Zeljko;
Stojanovié, Zarko. Visualization of the Croatian
WordNet // Applied Linguistics Today: Research and
Perspectives / Pon, Leonard ; Karabali¢,
Vladimir;Cimer,Sanja(ur.).Frankfurt a/M, Berlin, Bern,
Bruxelles, New York, Oxford, Vienna : Peter Lang,
2012. Str. 199-210.

4. Tiedemann, Jorg, Agié, Zeljko: Syntetic
Treebanking for Cross-Lingual Dependency
parsing // The journal of artificial inteligence
research, 55 (2015, 209-248 (&lanak znanstveni)

5. Agié, Zeliko; Merkler, Danijela. Wise Serpents and
Stupid Owls? Animacy and Sentiment in Two
Centuries of English Similes. // Society and
Animals. (2016)



https://www.uni-potsdam.de/
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=639141
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=639141
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=639141
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=638878
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=638878
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=638878
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=614800
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=614800
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=789473
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=789473
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?&rad=789473
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Agié, Zeliko; Johannsen, Anders; Plank, Barbara;
Alonso Martinez, Héctor; Schluter, Natalie; Sggaard,
Anders.Multilingual Projection for Parsing Truly
Low-Resource Languages. // Transactions of the
Association for Computational Linguistics. 4 (2016) ;
301-312 (Elanak, znanstveni).

Agié, Zeliko; Bekavac, BoZo. Domain-aware
Evaluation of Named Entity Recognition Systems
for Croatian. // CIT. Journal of computing and
information technology. 21 (2013) , 3; 195-209
(Clanak, znanstveni).

Ljubesi¢, Nikola; Stupar, Marija; Juri¢, Tereza; Agic,
Zeljko. Combining Available Datasets for Building
Named Entity Recognition Models of Croatian
and Slovene. // Slovenséina 2.0: empirical, applied
and interdisciplinary research. 2 (2013) ; 35-57
(Clanak, znanstveni).

Merkler, Danijela; Agi¢, Zeliko; Agi¢, Ana. Babel
Treebank of Public Messages in Croatian.

/I Procedia -- Social and Behavioral

Sciences. 95 (2013) ; 490-497 (Clanak, znanstveni).

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet
| godina (najviSe 5 referenca)

Struéni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podrucja predmeta
koji su se provodili u posljednjih
pet godina (najviSe 5 referenca)

EU FP7: ACCURAT, CESAR, CLARA, CLARIN, LetsMT,
Xlike

EU ERC: LOWLANDS

U sklopu kojega programa i u
kojem je opsegu nositelj stekao
metodicko- psiholosko-
didakti¢ko -pedagoske
kompetencije?

Teacher development programme (TDP)
IT University of Copenhagen, Denmark
(u tijeku)

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad

Nvidia academic hardware research grant
Fulbright postdoc (dodijeljena, odbio u korist
Potsdama)

Titula, ime i prezime nositelja

dr. sc. Alisa Bilal Zori¢

Predmet koji predaje na
predlozenom studijskom programu

Poslovna analitika

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Zagrebacka cesta 68/2
Telefon 098842314

E-mail adresa abilal@bak.hr

Osobna web stranica

Godina rodenja 1980.

Matiéni broj iz Upisnika

znanstvenika
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Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo _

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umjetnic¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

predavac, 1.1.2017.

Podruéje i polje izbora
znanstveno ili umjetniCko zvanje

u

drustvene znanosti/informacijsko komunikacijske znanosti
Prirodne znanosti/matematika

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja VeleuciliSte Baltazar Zapresi¢
Datum zaposlenja 8.10.2014.

Naziv radnoga mjesta (profesor, | profesor

istrazivacg, suradnik i sl.)

Podrucje rada

matematika i informatika

Funkcija zamjenica voditelja IT studija
PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupanj

Zvanje dr.sc.

Ustanova Fakulteta za Komercijalne in Poslovne Vede (FKPV)
Mijesto Celje

Nadnevak 5.12.2018.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podruéje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na | engleski, 5

ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na | njemacki, 3

ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na | talijanski, 2

liestvici
(izvrsno)

od 2 (dovolino) do 5

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sli¢nih

Uvod u IKT (preddiplomski studij, Informacijske tehnologije)

predmeta (navesti naziv predmeta, | Informacijski sustavi (preddiplomski studij, Informacijske
studijskoga programa na kojem se | tehnologije)

izvodi/izvodio i razinu studijskoga

programa)

Autorstvo  sveuciliSnih/fakultetskih

udZbenika iz podrudja predmeta

Struéni, znanstveni i umijetni¢ki | 1.  Bilal Zori¢, Alisa (2017). Application of educational data
radovi objavljeni u posljednjih pet mining. 7th international Scientific Conference of the
godina iz podruja predmeta FKPV 2015, Knowledge and business challenge of

(najvise 5 referenca)

globalisation in 2017 Conference proceedings, Celje, 17
November, pp. 121-127.

Bilal Zori¢, Alisa (2016). Determinants of Efficacy of
Studying in the Republic Croatia - Comparing Neural
Networks and Decision Trees: Research Framework
Proposition. Entrenova Proceedings 2016, Ed. Bacovic,
Milkovi€, Peji¢ Bach, Pekovi¢, Rovinj, 8-9 September, pp.
123-129.

Bilal Zori¢, Alisa (2016). Predicting Customer Churn in

Banking Industry using Neural Networks. Interdisciplinary
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Description of Complex Systems, Vol. 14 Issue 2, pp.
116-124.

4. Bilal Zori¢, Alisa (2015). Knowledge discovery in
databases: relation to operations research. 6th
international Scientific Conference of the FKPV 2015,
Knowledge and business challenge of globalisation in
2015 Conference proceedings, Celje, 20 November, pp.
130-138.

5.  Bilal Zori¢, Alisa (2015). Case Study in Banking Using
Neural Networks. Entrenova Proceedings 2015, Ed.
Bacovi¢, Milkovi¢, Peji¢ Bach, Pekovi¢, Kotor, 10-11
September, pp. 251-257.

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Struéni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

U sklopu kojega programa i u kojem | Prirodoslovno matematicki fakultet u Zagrebu, profesorski
je opsegu nositelj stekao | smjer

metodicko- psiholosko-didakti¢ko -
pedagoSke kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umijetnicki rad
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Titula, ime i prezime nositelja

dr. sc. Ton¢i Dadi¢, v. pred.

Predmet koji predaje na
predloZzenom studijskom programu

Raspodijeljeno i paralelno programiranje
Upravljanje podacima

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Plancic¢eva 8, 21000 Split
Telefon 095 905 34 00

E-mail adresa tdadic@pmfst.hr

Osobna web stranica www.pmfst.unist.hr/~tdadic
Godina rodenja 1957

Mati¢ni broj iz Upisnika | 226905

znanstvenika

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

visi predavac, 2013.

Podru¢je i polie izbora u
znanstveno ili umjetniCko zvanje

tehni¢ke znanosti, raunarstvo

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Prirodoslovno matematicki fakultet, Sveuciliste u Splitu

Datum zaposlenja

1.4.1998.

Naziv radnoga mjesta (profesor,
istrazivac, suradnik i sl.)

Visi predavac

Podrudje rada

Racunarstvo

Funkcija

vi§i predavac¢ na Odjelu za informatiku

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi

postignuti stupanj

Zvanje doktor znanosti

Ustanova Fakultet elektrotehnike i raunarstva SveuciliSta u Zagrebu
Mjesto Zagreb

Nadnevak 16. srpnja 2015.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podrudje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski jezik

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Engleski jezik (4)

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sli¢nih
predmeta (navesti naziv predmeta,
studijskoga programa na kojem se
izvodi/izvodio i razinu studijskoga
programa)

Baze podataka

Operacijski sustavi

Jezi¢ni procesori

Paralelno programiranje

Modeliranje sustava programske podrske
Programiranje sustava programske podrske

Autorstvo sveucilisnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja predmeta

Strucni, znanstveni i umijetnicki

radovi objavljeni u posliednjih pet

Dadic, T. Glavinic, V., Rosic, M.: Automatic evaluation of
students' programs, ITICSE '14 Proceedings of the 2014
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godina iz podrudja predmeta | conference on Innovation & technology in computer science

(najvise 5 referenca) education, Uppsala, Sweden — June 21 - 25, 2014., pp. 328-
328.

Strucni i znanstveni radovi iz

metodike i kvalitete nastave

objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Struéni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao
metodicko- psiholo$ko-didaktic¢ko -

pedagoSke kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i

znanstveni rad/umjetnicki rad

Titula, ime i prezime nositelja

Prof. dr.sc. Andrina Grani¢

Predmet koji predaje na
predlozenom studijskom
programu

Vizualizacija podataka

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

Karamanova 11, Split

Telefon

+385 21 385 827, mob +385 91 7236 036

E-mail adresa

andrina.granic@pmfst.hr

Osobna web stranica

https://www.pmfst.unist.hr/team/andrina-granic/

Godina rodenja

1962.

Matiéni broj iz Upisnika
znanstvenika

182954

Znanstveno ili umjetni¢ko
zvanje i datum posljednjega
izbora

Znanstveno-nastavno,
umjetni¢ko-nastavno ili
nastavno zvanje i datum
posljednjegaizbora

Redoviti profesor u trajnom zvanju, 20. travnja 2016.

Podrucje i polje izbora u
znanstveno ili umjetni¢ko
zvanje

Podrucje tehnickih znanosti, polje racunarstvo

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveuciliSte u Splitu

Datum zaposlenja

20.svibnja 2003. (docent)

Naziv radnoga mjesta
(profesor, istraziva€,
suradnik i sl.)

Redoviti profesor u trajnom zvanju

Podrucje rada

Podrudje tehnickih znanosti, polje raunarstvo:

Interakcija Covjeka i racunala (Human-Computer Interaction,
HCI); Dizajn interakcija (Interaction Design, IxD);

Uc&enje potpomognuto tehnologijom (Technology-Enhanced
Learning, TEL); prihvac¢anje tehnologije (Technology Acceptance)

Funkcija

Redoviti profesor u trajnom zvanju na Odjelu za informatiku

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupanj
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Zvanje Doktorat znanosti iz podrucja tehnickih znanosti, polje
raCunarstvo

Ustanova Fakultet elektrotehnike i raCunarstva Sveucilista u Zagrebu

Mjesto Zagreb

Nadnevak 24. rujna 2002.
PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mjesto

Ustanova

Podrucje usavr$avanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski jezik

Strani jezik i poznavanje
jezika na ljestvici od 2
(dovoljno) do 5 (izvrsno)

Engleski jezik (5)

Strani jezik i poznavanje
jezika na ljestvici od 2
(dovoljno) do 5 (izvrsno)

Spanjolski jezik (2)

Strani jezik i poznavanje
jezika na ljestvici od 2
(dovoljno) do 5 (izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u
nositeljstvu sli€nih predmeta
(navesti naziv predmeta,
studijskoga programa na
kojem se izvodi/izvodio i
razinu studijskoga programa)

Uvodenje novih kolegija na preddiplomskoj i diplomskoj nastavi:

- Multimodalna interakcija i sucelja, PMF u Splitu, od
2017/2018

- Metodologija dizajna interakcija, PMF u Splitu, 2017/2018

- Interakcija covjeka i racunala I: osnove i principi, PMF u Splitu
i Umjetni¢ka akademija u Splitu, od ak.god. 2008/2009.

- Interakcija covjeka i racunala Il: dizajn interakcija, PMF u
Splitu od ak.god. 2008/2009.

- Interakcija ¢ovjeka i raCunala u sustavima e-ucenja, PMF u
Splitu od ak.god. 2010/2011.

- Korisni¢ka sucelja, FESB u Splitu, od ak.god. 2008/2009.

- Osnove i principi interakcije ¢ovjeka i raunala, PMF u Splitu,
od ak.god. 2003/2004. do 2008/2009.

- lzrada korisni¢kog sucelja, FESB u Splitu, od ak.god.
2004/2005. do 2008/2009.

Uvodenje novih kolegija na poslijediplomskoj nastavi:

- Interakcija u sustavima e-ucenja, poslijediplomski sveucili$ni
studij Istrazivanje u edukaciji u podrucju prirodnih i tehnickih
znanosti, PMF u Splitu, od ak.god. 2011/2012.

- Interakcija ¢ovjeka i racunala, poslijediplomski doktorski studij
Elektrotehnika i informacijska tehnologija, FESB u Splitu, od
ak.god. 2006/2007. te poslijediplomski sveuciliSni studij
IstraZivanje u edukaciji u podrucju prirodnih i tehnickih
znanosti na PMF u Splitu, 2011/2012

- Oblikovanje i vrednovanje sucelja sustava e-ucenja,
poslijediplomski doktorski studij Elektrotehnika i informacijska
tehnologija, FESB u Splitu, od ak.god. 2006/2007. te
poslijediplomski sveucilisni studij Istrazivanje u edukaciji u
podrucju prirodnih i tehnickih znanosti na PMF u Splitu,
2011/2012.

- Interakcija covjeka i racunala (V. Glavini¢, A. Granic),
poslijediplomski doktorski studij Racunarstva, FER u Zagrebu,
od ak.god. 2006/2007.
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Realizacija preddiplomske i diplomske nastave:

- Korisni¢ka sucelja, nositeljica obaveznog kolegija na Fakultetu
strojarstva i raCunarstva SveuciliSta u Mostaru (predavanja od
ak. god. 2016/2017)

- Uvod u racunarstvo, nositeljica obaveznog kolegija na PMFu u
Splitu (predavanja od ak. god. 2013/2014)

- Napredne arhitekture ra¢unala, nositeljica obaveznog kolegija
na PMFu u Splitu (predavanja od ak. god. 2013/2014)

- Uvod u programiranje, nositeljica izbornog kolegija na
Ekonomskom fakultetu u Splitu (predavanja od ak. god.
2010/2011)

- Interakcija Covjeka i racunala u sustavima e-ucenja, nositeljica
izbornog kolegija na diplomskom studiju PMFa u Splitu
(predavanja i viezbe od 2010)

- Interakcija Covjeka i raCunala I: osnove i principi, nositeljica
obaveznog kolegija na dodiplomskom studiju PMFa u Splitu
(predavanja od 2008), i obaveznog kolegija na diplomskom
studiju Umjetni¢ke akademije u Splitu (predavanja od 2009)

- Interakcija Covjeka i raCunala Il: dizajn interakcija, nositeljica
izbornog kolegija na diplomskom studiju PMFa u Splitu
(predavanja od 2008)

- Korisni¢ka sucelja, nositeljica obaveznog kolegija na
diplomskom studiju FESBa u Splitu (predavanja od 2008 do
2013)

- Arhitektura racunala, nositeljica obaveznog kolegija na PMFu
u Splitu (predavanja od ak. god. 2006/2007)

- Osnove informatike, nositeljica obaveznog kolegija na
Filozofskom fakultetu u Splitu (predavanja od 2008 do 2013)

- lzrada korisnickog sucelja, nositeljica izbornog kolegija na
FESBu u Splitu (predavanja i vieZzbe od 2004 do 2008)

- Uvod u gradu raunalal Grada racunala, nositeljica
obaveznog kolegija na PMFu u Splitu (predavanja i vieZzbe od
1998 do 2006)

- Uvod u radunarstvo, nositeljica obaveznog kolegija na PMFu u
Splitu (predavanja ak. god 2003/2004)

- Informatika/ Osnove informatike, nositeljica obaveznog
kolegija na Visokoj uciteljskoj 8koli u Splitu (predavanja i
vjezbe od 1999 do 2003)

Realizacija poslijediplomske nastave:

- Interakcija u sustavima e-ucenja, nositeljica kolegija na PMFu
u Splitu (predavanja od 2012)

- Interakcija ¢ovjeka i raCunala, nositeljica kolegija zajedno s
prof. dr. sc. Vladom Glavinicem na FERu u Zagrebu
(predavanja od 2006)

- Interakcija ¢ovjeka i raCunala, nositeljica kolegija na PMFu u
Splitu (predavanja od 2012) i na FESBu u Splitu (predavanja
od 2006)

- Oblikovanje i vrednovanje sucelja sustava e-ucenja, nositeljica
kolegija na FESBu u Splitu, (predavanja od 2006)

Autorstvo
sveuciliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja
predmeta
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Struéni, znanstveni i
umjetnicki radovi objavljeni u
posljednjih pet godinaiz
podrucja predmeta (najviSe 5
referenca)

Potpuni popis radova dostupan na
https://www.bib.irb.hr/pregled/znanstvenici/182954?autor=182954

Grani¢, Andrina; Maranguni¢, Nikola: Technology acceptance
model in educational context: A systematic literature review.
British Journal of Educational Technology, 50 (2019), 5; 2572-
2593.

Grani¢, Andrina; Naki¢, Jelena; Marangunié¢, Nikola. Scenario-
based Group Usability Testing as a Mixed Methods Approach to
the Evaluation of Three-Dimensional Virtual Learning
Environments. Journal of Educational Computing Research, 0(0)
(2019); https://doi.org/10.1177/0735633119859918

Marangunic¢, Nikola; Grani¢, Andrina: Technology acceptance
model: a literature review from 1986 to 2013. Universal Access in
the Information Society. 14 (2015) , 1; 81-95.

Grani¢, Andrina; Maratou, Vicky; Mettouris, Christos;
Papadopoulos, George A., Xenos, Michalis. Personalized
Context-Aware Recommendations in 3D Virtual Learning
Environments. TOJET, The Turkish Online Journal of Educational
Technology. (2015), 396-406.

Zizié, Anisija; Grani¢, Andrina; Sitin, lvona. Fostering Creativity in
Technology-Enhanced Learning. MIPRO 2016 Proceedings.
Biljanovi¢, Petar (Ed.) Rijeka: Croatian Society for Information
and Communication Technology, Electronics and
Microelectronics — MIPRO (2016), 946-951.

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

Zizi¢, Anisija; Granié, Andrina; Lukie, Michael Paul: What about
Creativity in Computer Science Education? International Journal
for Talent Development and Creativity, 5 (2017), 1 & 2; 95-108.

Grani¢, Andrina: Technology in use: The importance of good
interface design. 2017 International Conference on Infocom
Technologies and Unmanned Systems (Trends and Future
Directions) (ICTUS), Dubai, Ujedinjeni Arapski Emirati: IEEE,
2018. str. 43-49

Naki¢, Jelena; Grani¢, Andrina; Glavini¢, Vlado: Anatomy of
student models in adaptive learning systems : A systematic
literature review of individual differences from 2001 to 2013.
Journal of Educational Computing Research. 51 (2015) , 4; 459-
489.

Sotiriou, Sofoklis; Grani¢, Andrina. A Network for the
Enhancement of Digital Competence Skills. TOJET, The Turkish
Online Journal of Educational Technology. (2015),10-20.

Cukusic, Maja; Dragicevi¢, Tea; Granié, Andrina; Jadri¢, Mario;
Mladenovi¢, Sasa. Razvoj, implementacija i koristenje obrazovnih
materijala u Moodle sustavu (2014). (priruénik).

Strucni, znanstveni i
umjetnicki projekti iz
podrucja predmeta koji su se
provodili u posljednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

Interactive Narrative Design for Complexity Representations
(COST, CA18230, 2019-2023); ¢lan Upravljackog odbora
(Management Committee, MC)

HigherDecision: Razvoj metodoloSkog okvira za strate$ko
odluéivanje u visokom obrazovanju — primjer implementacije
otvorenog ucenja i u¢enja na daljinu (istraZivacki projekt Hrvatske
zaklade za znanost IP-2014-09-7854; 2015-2019);
suradnik/istraziva¢
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SBeA: Student Business e-Academy (Erasmus+ Programme
KA2: Strategic Partnerships for Higher Education, 2015-2017);
suradnik/istrazivac

V-ALERT: Virtual World for Awareness and Learning on
Information Security (LLP Action: KA3-ICT Multilateral networks,
2013-2016); voditelj HR partnera

DigiSkills: Network for the Enhancement of Digital Competence
Skills (LLP, Action: KA3-ICT Multilateral networks, 2012-2015);
voditelj HR partnera

Let’s Study Together (European Social Fund IPA — IPA 4,
IPA4.1.2.2.02.02.c11, 2013-2015); suradnik

U sklopu kojega programai u
kojem je opsegu nositelj
stekao metodicko-
psiholosko-didaktic¢ko -
pedagoske kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za
nastavni i znanstveni
rad/umjetnicki rad

Hrvatski predstavnik u tehni€kom odboru za podrucje Interakcije
covjeka i racunala (Technical Committee, TC13) strukovne
udruge IFIP (International Federation for Information Processing)
(2013 — danas)

http://ifip-tc13.org/membersofficers/

Top 50 ICT Women In Croatia, ICT Gold Awards 2016 — na listi
50 najutjecajnijih Zzena u hrvatskom ICT sektoru publiciranoj u

listopadu 2016. godine

Titula, ime i prezime nositelja

izv. prof. dr. sc. Ani Grubisié¢

Predmet koji predaje

predloZenom studijskom programu

na | Analitika uenja

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

Rudera Boskovi¢a 33, 21000 Split

Telefon

021/619-287

E-mail adresa

ani.grubisic@pmfst.hr

Osobna web stranica

www.pmfst.unist.hr/~ani

Godina rodenja

1978

Maticni broj iz Upisnika | 257340

znanstvenika

Znanstveno ili umjetniCko zvanje i

datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umijetni¢ko- | Izvanredni profesor, 2019

nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora
Podrudje i polie izbora u | Tehni¢ke znanosti, raunarstvo

znanstveno ili umjetni¢ko zvanje

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Splitu

Datum zaposlenja

2002.

Naziv radnoga mjesta (profesor, | profesor

istraZivacg, suradnik i sl.)

Podrudje rada

radunarstvo

Funkcija

nastavnik
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PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupani

Zvanje doktor znanosti

Ustanova Fakultet elektrotehni€kih znanosti SveudiliSta u Zagrebu
Mijesto Zagreb

Nadnevak 2012

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mjesto

Ustanova

Podruéje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski jezik

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Engleski jezik (5)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sli¢nih
predmeta (navesti naziv predmeta,
studijskoga programa na kojem se
izvodi/izvodio i razinu studijskoga
programa)

1. Sustavi e-uCenja, studijski programi Informatika,
Matematika i informatika, Informatika i tehnika, Fizika i
informatika, diplomska razina, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Sveuciliste u Splitu

2. Projektiranje sustava e-ulenja, studijski program
Informatika, diplomska razina, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Sveuciliste u Splitu

3. Vrednovanje sustava e-uéenja, Poslijediplomski doktorski
studij elektrotehnike i informacijske tehnologije, Fakultet
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u
Splitu

Autorstvo  sveudiliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrudja predmeta

Struc€ni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podruCja predmeta
(najvise 5 referenca)

1. Grubisi¢, A., Stankov, S., Zitko, B., Tomas$, S., Brajkovié, E.,

2. Sari¢, I., Grubisié, A., Stankov, S., Robinson, T. (2018)

3. Grubisié, A., Stankov, S., Zitko, B., Sari¢, I., Tomas, S.,

4. Vistica, M., Grubisié, A., Zitko, B. (2016) ,Applying graph

Volari¢, T., Vasi¢, D., Sarié, |., Dodaj, A. (2019) ,Principles
of Natural Language Processing and Adaptive Courseware
in E-Assessments: Empirical Evaluations®, Handbook of
Research on E-Assessment in Higher Education, Azevedo,
A. and Azevedo, J. (Eds.), IGI Global, pp. 335-366, DOI:
10.4018/978-1-5225-5936-8.ch014

~concept-Based Learning in Blended Environments Using
Intelligent Tutoring Systems*, poster presented at the 14th
International Conference on Intelligent tutoring Systems,
Montreal, QC, Canada, 11-15 June, 2018.

Brajkovi¢, E., Volari¢, T. Vasi¢, D., Dodaj, A. (2017)
.,Knowledge Tracking Variables in Intelligent Tutoring
Systems®, the 9th International Conference on Computer
Supported Education, Porto, Portugal, 21-23 April, 2017,
pp. 513-518

sampling methods on student model initialization in
intelligent tutoring systems®, International Journal of
Information and Learning Technology, 33(4), pp. 202-218




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

5. Grubisié, A., Stankov, S., Zitko, B. (2015) ,Adaptive
Courseware: A Literature Review®, Journal of universal
computer science, 21(9), pp. 1168-1209

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Struéni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

2015 - ; Sveuciliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki
fakultet; Voditeljica znanstvenog projekta N0O0014-15-1-2789
+Adaptive Courseware based on Natural Language Processing
(AC & NL Tutor)“, Office of Naval Research grant

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao
metodicko- psiholoSko-didakticko -
pedagoske kompetencije?

Diplomski studij za nastavnika matematike i informatike

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo

Titula, ime i prezime nositelja Izv. prof. dr. sc. Hrvoje Kalinié

Predmet koji predaje na | Znanstveno programiranje
predloZzenom studijskom programu

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Sveuciliste u Splitu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Odjel za informatiku

Telefon +38521619270

E-mail adresa Hrvoje.kalinic@pmfst.ht
Osobna web stranica

Godina rodenja 1982.

Maticni broj iz Upisnika | 289865
znanstvenika

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i | Visi znanstveni suradnik, 12.07.2019.
datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umijetni¢ko- | Izvanredni profesor, 23.04.2020.
nastavno ili nastavno zvanje i datum
posljednjega izbora

Podrucje i polje izbora u znanstveno | raCunarstvo
ili umjetniCko zvanje

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja Sveuciliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Datum zaposlenja 1. srpnja 2016.

Naziv radnoga mjesta (profesor, | Docent
istrazivag, suradnik i sl.)

Podrudje rada raéunarstvo

Funkcija znanstveno-nastavno osoblje
PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupanj

Zvanje Doktor znanosti iz podrudja elektrotehnike
Ustanova Sveudiliste u Zagrebu

Mjesto Zagreb

Nadnevak 30. lipnja 2013.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podrugje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na | engleski (5)
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na | njemacki (2)
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sliénih | Sveuciliste u Zagrebu - FER:

predmeta (navesti naziv predmeta, - Digitalna obradba i analiza slike (2006.-2014.)
studijskoga programa na kojem se - Obradba informacija (2010.-2014.)

izvodif/izvodio i razinu studijskoga - Laboratorij iz obradbe informacija 1 (2011.-2014.)
programa) Sveuciliste u Splitu - PMF:

- Radunalna grafika (2015.-)
- Rudarenje podataka (2016.-)
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- Programiranje u struci 1 (2015.-)
- Programiranje u struci 2 (2015.-)

Autorstvo  sveugiliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podruéja predmeta

Stru€ni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podrudja predmeta
(najvise 5 referenca)

1. Baligevié, Vedrana; Kalini¢, Hrvoje; Longarié, Sven; Cikes,
Maja; Bijnens, Bart. A computational model-based
approach for atlas construction of aortic Doppler velocity
profiles for segmentation purposes. Biomedical Signal
Processing and Control. 41 (2018) , 1; 23-32

2.  Mati¢, Frano; Kalini¢, Hrvoje; Vilibi¢, lvica. Interpreting Self-
Organizing Map errors in the classification of ocean
patterns. Computers & geosciences. 119 (2018) ; 9-17

3. Kalini¢, Hrvoje; Mihanovi¢, Hrvoje; Cosoli, Simone; Tudor,
Martina; Vilibi¢, Ivica. Predicting ocean surface currents
using numerical weather prediction model and Kohonen
neural network: a northern Adriatic study. Neural computing
& applications. 28 (2017) , S1; 611-620

4. Vilibi¢, lIvica; Kalini¢, Hrvoje; Mihanovi¢, Hrvoje; Cosoli,
Simone; Tudor, Martina; Zagar, Nedjeljka; Jesenko, Blaz.
Sensitivity of HF radar-derived surface current self-
organizing maps to various processing procedures and
mesoscale wind forcing. Computational geosciences. 20
(2016) ; 115-131

5. Vilibi¢, lvica; éepic’:, Jadranka; Mihanovi¢, Hrvoje; Kalini¢,
Hrvoje; Cosoli, Simone; Janekovi¢, Ivica; Zagar, Nedjeljka;
Jesenko, Blaz; Tudor, Martina; Dadi¢, Vlado; lvankovi¢,
Damir. Self-Organizing Maps-based ocean currents
forecasting system. Scientific Reports. 6 (2016) ; 22924/1-
22924/7

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Struéni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

HRZZ: NEURAL - Interpreting and forecasting Adriatic surface
currents by an artificial brain

FP7: SeaDataNet2 - Pan-European infrastructure for ocean &
marine data management

IPA: HAZADR - Strengthening common reaction capacity to fight
sea pollution of oil, toxic and hazardous substances in Adriatic
Sea

MESSI: MESSI - Meteotsunamis, destructive long ocean waves
in the tsunami frequency band: from observations and
simulations towards a warning system

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao metodi¢ko-
psiholosko-didakticko -pedagoske
kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad

Nagrada za znanstveno-istrazivacki rad u tehni¢kim znanostima.
(2016.)
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Titula, ime i prezime nositelja dr. sc. Antonela Matana (izbor u docenta u tijeku)

Predmet koji predaje na Strojno u€enje u bioinformatici i medicini
predloZzenom studijskom programu | Uvod u podatkovnu znanost
Linearna algebra, optimizacija i statistika

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Znjanska 2, Split

Telefon 099 416 0739

E-mail adresa antonela.matana@gmail.com
Osobna web stranica -

Godina rodenja 1989.

Mati€ni broj iz Upisnika 365156

znanstvenika

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i Znanstveni suradnik, srpanj 2019.

datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko- | Predavac, prosinac 2016.
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

Podrucje i polje izbora u Podrucje biomedicine i zdravstva, Polje Temeljne medicinske
znanstveno ili umjetnicko zvanje Zhanosti.

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja Prirodoslovno-matematicki fakultet
Datum zaposlenja srpanj 2019.

Naziv radnoga mjesta (profesor, Poslijedoktorand

istraziva€, suradnik i sl.)

Podrucje rada Matematika

Funkcija Znanstveno-nastavno osoblje
PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;

Zvanje Doktor znanosti / Magistra matematike
Ustanova Medicinski fakultet / Prirodoslovno-matematicki fakultet
Mijesto Split / Zagreb

Nadnevak 21.12.2018. /7.9.2012.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina 2018.

Mjesto London

Ustanova Imperial College London

Podrucje usavrSavanja Cjelogenomske analize povezanosti
MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik Hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na | Engleski—5
liestvici od 2 (dovoljno) do 5

(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu Nositelj kolegija Statistika na diplomskom studiju Biologija i
sliénih predmeta (navesti naziv kemija i Primijenjena matematika na Kemijsko-tehnoloSkom
predmeta, studijskoga programa fakultetu u Splitu.

na kojem se izvodi/izvodio i razinu
studijskoga programa)

Autorstvo sveuciliSnih/fakultetskih -
udZbenika iz podrudja predmeta

Struéni, znanstveni i umjetnicki 1. Matana A, Popovi¢ M, Boutin T, Torlak Vesela, Brdar D,
radovi objavljeni u posljednjih pet Gunjaca |, Kolgi¢ |, Boraska Perica V, Punda A, Rudan | et
godina iz podrudja predmeta al. Thyroid, 2019.

(najviSe 5 referenca)
2. Matana A, Popovi¢ M, Boutin T, Torlak V, Brdar D, Gunja¢a
I, et al. Genome-wide meta-analysis identifies novel gender
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specific loci associated with thyroid antibodies level in
Croatians. Genomics. 2018

3. Matana A, Brdar D, Torlak V, Boutin T, Popovi¢ M, Gunjac¢a
I, et al. Genome-wide meta-analysis identifies novel loci
associated with parathyroid hormone level. Molecular
Medicine. 2018;24(1):15.

4. Matana A, Torlak V, Brdar D, Popovi¢ M, Lozi¢ B, Barbali¢
M, Perica VB, Punda A, Polasek O, Hayward C, Zemunik T.
Dietary Factors Associated with Plasma Thyroid Peroxidase
and Thyroglobulin Antibodies. Nutrients. 2017; 9(11):1186

5. Matana A, Popovic M, Torlak V, Punda A, Barbalic M,
Zemunik T. Effects of genetic variants on serum parathyroid
hormone in hyperparathyroidism and end-stage renal disease
patients: A systematic review and meta-analysis. Medicine.
2018;97(21)

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Strucni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji
su se provodili u posljednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

2015 - 2018 HRZZ projekt “Identification of new genetic loci
implicated in regulation of thyroid and parathyroid function”.

U sklopu kojega programa i u
kojem je opsegu nositelj stekao
metodi¢ko- psiholoSko-didakti¢ko -
pedagoske kompetencije?

U sklopu zavrsenog preddiplomskog studija Matematika-
informatika na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Splitu.
PoloZeni kolegiji: Psihologija odgoja i obrazovanja | i ll,
Pedagogija, Didaktika, Stru€no-pedagoska praksa,
Sociologija odgoja i obrazovanja.

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad

Nagrada za najbolju prezentaciju na kongresu ,ICHG 2017:
19th International Conference on Human Genetics®, odrzanom
u Bangkoku na Tajlandu 2017. godine.
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Titula, ime i prezime nositelja

izv. prof. dr. sc. Sasa Mladenovié

Predmet koiji predaje na
predloZzenom studijskom programu

Strojno ucenje
Projekt — prva godina

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

R. Boskovic¢a 33

Telefon

099 342 5080

E-mail adresa

smladen@pmfst.hr

Osobna web stranica

https://www.pmfst.unist.hr/team/sasa-mladenovic-4/

Godina rodenja

1970

Mati¢ni broj iz

znanstvenika

Upisnika

313294

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i
datum posljednjega izbora

viSi znanstveni suradnik, 3. oZujka 2017.

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

izvanredni profesor, 7. srpanj 2017.

Podru¢je i polje izbora
znanstveno ili umjetniCko zvanje

u

TehniCke znanosti, raCunarstvo

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Prirodoslovno-matematicki fakultet

Datum zaposlenja

velja¢a 2009.

Naziv radnoga mjesta (profesor,
istrazivac¢, suradnik i sl.)

izvanredni profesor

Podrudje rada

Umijetna inteligencija

Funkcija

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;

Zvanje doktor znanosti

Ustanova Sveudiliste u Splitu, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje

Mijesto Split

Nadnevak 11. sije€anj 2011.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina 2002

Mijesto Pariz, Francuska

Ustanova Communication & systemes, systemes d'information, Pariz,

Francuska

Podrugje usavrSavanja

Tehnologije inteligentnih transportnih sustava i upravljanje
projektima informacijske tehnologije

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

engleski, 5

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

talijanski, 4

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu
slicnih predmeta (navesti naziv
predmeta, studijskoga programa na
kojem se izvodi/izvodio i razinu
studijskoga programa)

Biologijom inspirirano raCunarstvo, poslijediplomski doktorski
studij Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnije,
Programske paradigme, diplomski studij Matematika
racunarstvo,



https://www.pmfst.unist.hr/team/sasa-mladenovic-4/
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Uvod u umjetnu inteligenciju, preddiplomski studij Informatika,
Matematika, diplomski studij Informatika i tehnika, Matematika
racunarstvo, Fizika i informatika

Autorstvo  sveudiliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja predmeta

Struéni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podruja predmeta
(najvise 5 referenca)

1. Krpan, Divna; Mladenovi¢ , Sasa; Zaharija, Goran: The
Framework for Project Based Learning of Object-Oriented
Programming // International journal of engineering
education (2019)

2. Zaharija, Goran; Bogunovi¢, Pero; Mladenovi¢, Sasa:
Brain Computer Interface In Enhanced Learning System
/I INTED2018 Proceedings Valencia, Spain: IATED,
2018. str. 198-205 doi:10.21125/inted.2018.1029

3. Zaharija, Goran; Miladenovi¢, SasSa; Duni¢, Stefan:
Cognitive Agents and Learning Problems // International
Journal of Intelligent Systems and Applications, 9 (2017),
3; 1-7 doi:10.5815/ijisa.2017.03.01 (medunarodna
recenzija, ¢lanak, znanstveni)

4. Stula, Maja; Maras, Josip; Mladenovi¢, Sasa;
Continuously self-adjusting fuzzy cognitive map with
semi-autonomous concepts // Neurocomputing, 232
(2017), 34-51 doi:10.1016/j.neucom.2016.09.114
(medunarodna recenzija, ¢lanak, znanstveni)

5. Mladenovi¢, Sasa; Krpan, Divna; Mladenovi¢, Monika:
Using Games to Help Novices Embrace Programming:
From Elementary to Higher Education // International
journal of engineering education, 32 (2016), 1B; 521-531
(medunarodna recenzija, ¢lanak, znanstveni)

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

1. Mladenovi¢, Monika; Rosi¢, Marko; Mladenovi¢, Sasa:
Comparing Elementary Students’ Programming Success
based on Programming Environment // 1.J. Modern
Education and Computer Science, 8 (2016), 8; 1-10
doi:10.5815/ijmecs.2016.08.01 (podatak o recenziji nije
dostupan, ¢lanak, znanstveni)

2.  Miladenovi¢, Sa$a; Krpan, Divna; Mladenovi¢, Monika:
Using Games to Help Novices Embrace Programming:
From Elementary to Higher Education // International
journal of engineering education, 32 (2016), 1B; 521-531
(medunarodna recenzija, ¢lanak, znanstveni)

3. Miladenovi¢, SaSa; Vukovi¢, Ivana; Zaharija, Goran:
Augmented Reality as Teaching Manipulatives //
International Journal of Advancements in Computing
Technology, 7 (2015), 6; 20-31 (podatak o recenziji nije
dostupan, &lanak, znanstveni)

4. Zaharija, Goran; Miladenovi¢, Sasa; Boljat, Ivica:
Introducing basic programming concepts to elementary
school children // Procedia - Social and Behavioral
Sciences, 106 (2013), 1576-1584
doi:10.1016/j.sbspro.2013.12.178 (podatak o recenziji
nije dostupan, ¢lanak, znanstveni)

5. Krpan, Divna; Mladenovi¢, SaSa; Zaharija, Goran:
Mediated Transfer from Visual to High-level Programming
Language // The 40th Jubilee International ICT
Convention — MIPRO 2017 / Petar Biljanovi¢ (ur.).
Opatija, 2017. str. 906-912 (predavanje, medunarodna
recenzija, cjeloviti rad (in extenso), znanstveni)
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Stru€ni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podru€ja predmeta koji
su se provodili u posliednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao
metodi¢ko- psiholosko-didakti¢ko -
pedagoske kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad




Diplomski sveucilisni studij: Podatkovna znanost i inZenjerstvo _

Titula, ime i prezime nositelja

Prof. dr. sc. Marko Rosi¢

Predmet koiji predaje na
predloZzenom studijskom programu

Podaci i etika

Upravljanje podacima

Raspodijeljeno i paralelno programiranje
Poslovna analitika

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

Rudera Boskovi¢a 33, 21000 Split, Republika Hrvatska

Telefon

E-mail adresa

marko.rosic@pmfst.hr

Osobna web stranica

Godina rodenja

1970.

Mati¢ni broj iz

znanstvenika

Upisnika

226885

Znanstveno ili umjetniCko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveni savjetnik, 16. 12. 2010.

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

Redoviti profesor u trajnom zvanju, 27. travnja 2016.

Podru¢je i polje izbora
znanstveno ili umjetniCko zvanje

u

Tehnicke znanosti, raCunarstvo

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Sveuciliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Datum zaposlenja

1996.

Naziv radnoga mjesta (profesor,
istrazivac¢, suradnik i sl.)

Profesor

Podrudje rada

Funkcija

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;
Zvanje Doktor znanosti
Ustanova SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike i raCunarstva
Mijesto Zagreb
Nadnevak 2004.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podrucje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik Hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika na | Engleski

ljestvici
(izvrsno)

od 2 (dovoljno) do 5

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu
sliénih predmeta (navesti naziv
predmeta, studijskoga programa na
kojem se izvodi/izvodio i razinu
studijskoga programa)

Nositeljstvo kolegija Baze podataka, Raspodijeljeni sustavi,
Strukture podataka i algoritmi

Autorstvo sveuciliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja predmeta
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Stru€ni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podru€ja predmeta
(najvise 5 referenca)

Rosi¢, Marko; Sumi¢, Dean; Male§, Lada

Firefighting On-Board Ship Modelling Based on Agents. //
IMSC 2019 Book of Proceedings 8th International Maritime
Science Conference / Ivo$evi¢, Spiro ; Vidan, Pero (ur.).
Kotor: Faculty of Maritime Studies in Kotor University of
Montenegro & Faculty of Maritime Studies in Split University
of Split, 2019. str. 223-228. (https://www.bib.irb.hr/997223)
(predavanje, medunarodna recenzija, cjeloviti rad (in
extenso), znanstveni)

Sumi¢, Dean; Rosié, Marko; Skorput, Pero

Decision Making Example for On-Board Distress Situation
Based on Agents. // Proceedings of the 29th DAAAM
International Symposium / Katalinic, Branko (ur.).

Vienna: DAAAM International Vienna, 2018. str. 0553-0558
doi:10.2507/29th.daaam.proceedings.080 (poster,
medunarodna recenzija, cjeloviti rad (in extenso), znanstveni)

Mladenovi¢, Monika; Rosi¢, Marko; Mladenovi¢, Sasa
Comparing Elementary Students’ Programming Success
based on Programming Environment. // 1.J. Modern Education
and Computer Science, 8 (2016), 8; 1-10
doi:10.5815/ijjmecs.2016.08.01 (medunarodna recenzija,
¢lanak, znanstveni)

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Stru€ni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podru€ja predmeta koji
su se provodili u posljednjin pet
godina (najviSe 5 referenca)

Inteligentna potpora sveprisutnosti sustava e-uéenja

(program MZOS 0361994; 2007-2014; glavni istrazivag: prof.
dr. sc. Vlado Glavini¢).

U sklopu kojega programa i u
kojem je opsegu nositelj stekao
metodiCko- psiholosko-didakti¢ko -
pedagoske kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad

Fakultet elektrotehnike i raCunarstva SveuciliSta u Zagrebu:
Srebrna plaketa "Josip Lonéar" za istaknutu
doktorsku disertaciju (2004).
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Titula, ime i prezime

Doc.dr.sc. Ivo Ugrina

Predmet koji predaje na
predlozenom studijskom

Algoritmi u bioinformatici
Linearna algebra, optimizacija i statistika

programu
OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Rudera Boskovi¢a 30, 21000 Split, Hrvatska

Telefon

E-mail adresa

ivo.ugrina@pmfst.hr

Osobna web stranica

Godina rodenja

1983.

Mati€ni broj iz Upisnika
znanstvenika

314161

Znanstveno ili umjetnicko zvanje
i datum posljednjega izbora

Znanstveni suradnik, 27. rujna 2016.

Znanstveno-nastavno,
umjetni¢ko-nastavno ili nastavno
zvanje i datum posljednjega
izbora

Docent, 30. studenog 2016.

Podrucje i polje izbora u
znanstveno ili umjetnicko zvanje

Znanstveno podrudje prirodne znanosti, polje matematika

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja

Sveudiliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Datum zaposlenja

Naziv radnoga mjesta (profesor,
istraziva¢, suradniki sl.)

docent

Podrucje rada

Matematika, statistika

Funkcija

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupanj
Zvanje Doktor znanosti
Ustanova Sveugiliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Mjesto Zagreb
Nadnevak 31. ozujka 2014.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina 2015/2016/2017
Mjesto London
Ustanova King's College London

Podrucje usavr§avanja

Teorijska i primijenjena statistika

M

ATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski

Strani jezik i poznavanje jezika
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Engleski jezik, poznavanje: 5

Strani jezik i poznavanje jezika
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Francuski jezik, poznavanje: 2

Strani jezik i poznavanje jezika
na ljestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KO

MPETENCIJE ZA PREDMETE

Ranije iskustvo u nositeljstvu
sli€énih predmeta (navesti naziv
predmeta, studijskoga programa
na kojem se izvodi/izvodio i

razinu studijskoga programa)

Statistika, Slu€ajni procesi, Vjerojatnost I, Vjerojatnost Il —
diplomski pri PMFST, matematika
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Autorstvo
sveuciliSnih/fakultetskih
udzbenika iz podrucja predmeta

Strucni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih
pet godina iz podrucja predmeta
(najvise 5 referenca)

Gotovac, Vesna; Helisova, Katefina; Ugrina, Ivo.

Assessing dissimilarity of random sets through convex compact
approximations, support functions and envelope tests. // Image
analysis & stereology. 35 (2016) , 3; 181-193 (¢lanak,
znanstveni).

Barrios, Clara; Zierer, Jonas; Gudelj, lvan; Stambuk, Jerko;
Ugrina, Ivo; Rodriguez, Eva; Soler, Maria José; Pavi¢, Tamara;
Simurina, Mirna; Keser, Toma; Pugié-Bakovié, Maja; Mangino,
Massimo; Pascual, Julio; Spector, Tim D.; Lauc, Gordan;
Menni, Cristina.

Glycosylation Profile of IgG in Moderate Kidney Dysfunction. //
Journal of the American Society of Nephrology. 27 (2016) , 3;
933-941 (Clanak, znanstveni).

Trbojevié Akmagi¢, Irena; Ugrina, Ivo; Stambuk, Jerko; Gudeli,
Ivan; Vucékovi¢, Frano; Lauc, Gordan; Puci¢-Bakovi¢, Maja.
High-Throughput Glycomics: Optimization of Sample
Preparation. // Biochemistry Moscow. 80 (2015) , 7; 934-942
(Clanak, znanstveni).

Spoljarié, Drago; Ugrina, Ivo.

Limiting distribution of the number of clumps of palindromes in
DNA. /[ Communications in Statistics - Theory and Methods.
(2016) (¢lanak, znanstveni).

Spoljarié, Drago; Ugrina, Ivo.

On Statistical Properties of Palindromes in DNA. //
Communications in Statistics - Theory and Methods. 42 (2013) ,
7, 1373-1385 (€lanak, znanstveni).

Strucni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet

| godina (najviSe 5 referenca)

Strucéni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji
su se provodili u posljednjih pet
godina (najviSe 5 referenca)

"MIMOmics" - Europski znanstveni projekt
(http://www.mimomics.eu)

"Integra-Life" - Europski znanstveni projekt (FP7
RegPot)(http://integralife.bioinfo.hr/)

"PainOmics " - Europski znanstveni projekt
(http://lwww.painomics.eu)

U sklopu kojega programa i u
kojem je opsegu nositelj stekao
metodicko- psiholosko-
didakticko -pedagoske
kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad
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Titula, ime i prezime nositelja Docent dr. sc. Goran Zaharija

Predmet koji predaje na | Vizualizacija podataka
predloZzenom studijskom programu

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa Rudera Boskovi¢a 33, 21000 Split

Telefon +385 21 619234

E-mail adresa gzaharija@pmfst.hr

Osobna web stranica https://www.pmfst.unist.hr/team/goran-zaharija/
Godina rodenja 1985

Maticni broj iz Upisnika | 329950
znanstvenika

Znanstveno ili umjetnicko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umjetni¢ko-
nastavno ili nastavno zvanje i datum
posljednjega izbora

Podrugje i polje izbora u znanstveno
ili umjetniCko zvanje

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLENJU

Ustanova zaposlenja Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Splitu

Datum zaposlenja 01.07.2011.

Naziv radnoga mjesta (profesor, | Poslijedoktorand
istrazivag, suradnik i sl.)

Podrudje rada raCunarstvo, umjetna inteligencija
Funkcija Znanstveno-nastavno osoblje
PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;

Zvanje doktor znanosti

Ustanova Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Split
Mijesto Split

Nadnevak 02.06.2017.

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podrugje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik Hrvatski jezik

Strani jezik i poznavanje jezika na | Engleskijezik (5)
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sliénih | SveudiliSte u Splitu:

predmeta (navesti naziv predmeta, - Objektno orijentirano programiranje (preddiplomski)
studijskoga programa na kojem se - Programiranje mreznih aplikacija (preddiplomski)
izvodi/izvodio i razinu studijskoga - Uvod u umijetnu inteligenciju (preddiplomski)

programa) - Programiranje mobilnih aplikacija (preddiplomski)



https://www.pmfst.unist.hr/team/goran-zaharija/
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Autorstvo  sveuciliSnih/fakultetskih
udZbenika iz podrucja predmeta

Stru€ni, znanstveni i umjetnicki
radovi objavljeni u posljednjih pet
godina iz podruja predmeta
(najvise 5 referenca)

Zaharija, Goran; Mladenovi¢, Sa8a; Male§, Lada Unibot,
a Universal Agent Architecture for Robots // CIT. Journal
of computing and information technology, 25 (2017), 1;
31-45 doi:10.20532/cit.2017.1003573 (medunarodna
recenzija, ¢lanak, znanstveni)

Zaharija, Goran; Miladenovi¢, Sa$a; Duni¢, Stefan
Cognitive Agents and Learning Problems // International
Journal of Intelligent Systems and Applications, 9(2017),
3; 1-7 doi:10.5815/ijisa.2017.03.01 (medunarodna
recenzija, lanak, znanstveni)

Zaharija, Goran; Gruba¢, Ana; Grani¢, Andrina. LEaRN
— LEgo Robot and Netlogo // Proceedings of CIET 2014

| Plazibat, Boze ; Kosanovi¢, Silvana (ur.). Split :
University of Split, 2014. 209-218

Struéni i znanstveni radovi iz
metodike i kvalitete nastave
objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Zaharija, Goran; Mladenovi¢, SasSa; Boljat, Ivica.
Use of robots and tangible programming for informal
computer science introduction // Procedia - Social and
Behavioral  Sciences/  Aytekin  ISMAN  (ur.).
Elsevier Ltd, 2014. 3878-3884
(predavanje,medunarodna recenzija,objavljeni
rad,znanstveni)

Krpan, Divna; Mladenovi¢, Sa8a; Zaharija, Goran.
Vizualni programski jezici u visokom obrazovanju // 16.
CARNetova korisnicka konferencija - CUC 2014 -
Zbornik radova /

Zaharija, Goran; Mladenovi¢, SaSa; Krpan, Divna.
NetLogo — novo okruzenje za podu€avanje informatike //
16. CARNetova korisniCka konferencija - CUC 2014 -
Zbornik radova

Stru€ni, znanstveni i umijetnicki
projekti iz podru¢ja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao metodicko-
psiholoSko-didakticko -pedagoske
kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE

Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad
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Titula, ime i prezime nositelja

Izv. prof. dr. sc. Branko Zitko

Predmet koji predaje na
predloZzenom studijskom programu

Obrada prirodnog jezika

OPCE INFORMACIJE O NOSITELJU

Adresa

Rudera Boskovica 33

Telefon

021 619 267

E-mail adresa

branko.zitko@pmfst.hr

Osobna web stranica

www.pmfst.unist.hr/~bzitko

Godina rodenja

1975.

Mati¢ni broj iz

znanstvenika

Upisnika

257351

Znanstveno ili umjetni¢ko zvanje i
datum posljednjega izbora

Znanstveno-nastavno, umijetnicko-
nastavno ili nastavno zvanje i
datum posljednjega izbora

Izvanredni profesor, 2019.

Podru¢je i polie izbora u

znanstveno ili umjetniCko zvanje

Tehnicke znanosti, Radunarstvo

PODACI O SADASNJEM ZAPOSLE

NJU

Ustanova zaposlenja

Prirodoslovno matematicki fakultet. SveuciliSte u Splitu.

Datum zaposlenja

2001

Naziv radnoga mjesta (profesor, | Profesor
istrazivac¢, suradnik i sl.)
Podrucje rada Racunarstvo

Funkcija Izvanredni profesor

PODACI O SKOLOVANJU — Najvisi postignuti stupan;j

Zvanje doktor znanosti

Ustanova Fakultet elektrotehnike i raCunarstva. Sveuciliste u Zagrebu
Mjesto Zagreb

Nadnevak 2010

PODACI O USAVRSAVANJU

Godina

Mijesto

Ustanova

Podrucje usavrSavanja

MATERINSKI | STRANI JEZICI

Materinski jezik

Hrvatski jezik

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Engleski jezik (5)

Strani jezik i poznavanje jezika na
liestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

Strani jezik i poznavanje jezika na
ljiestvici od 2 (dovoljno) do 5
(izvrsno)

KOMPETENCIJE ZA PREDMET

Ranije iskustvo u nositeljstvu sli¢nih
predmeta (navesti naziv predmeta,
studijskoga programa na kojem se
izvodi/izvodio i razinu studijskoga
programa)

Uvod u obradu prirodnog jezika, studijski programi Informatika,
Matematika i informatika, diplomska razina, Prirodoslovno-
matemati¢ku fakultet Sveudiliste u Splitu

Autorstvo  sveuciliSnih/fakultetskih
udZbenika iz podrucja predmeta

Struéni, znanstveni i umjetniCki

1. Projektiranje sustava e-ucenja, Poslijediplomski doktorski

radovi objavljeni u posljednjih pet

studij elektrotehnike i informacijske tehnologije, Fakultet
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objavljeni u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

godina iz podru¢ja predmeta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u
(najvise 5 referenca) Splitu

Struéni i znanstveni radovi iz

metodike i kvalitete nastave

Struéni, znanstveni i umjetnicki
projekti iz podrucja predmeta koji su
se provodili u posljednjih pet godina
(najvise 5 referenca)

Grubisi¢, A., Stankov, S., Zitko, B., Tomas, S., Brajkovi¢, E.,
Volarié, T., Vasié, D., Sarié, |., Dodaj, A. (2019) ,Principles of
Natural Language Processing and Adaptive Courseware in E-
Assessments: Empirical Evaluations®, Handbook of Research

on E-Assessment in Higher Education, Azevedo, A. and
Azevedo, J. (Eds.), IGI Global, pp. 335-366, DOI: 10.4018/978-
1-5225-5936-8.ch014

Grubisi¢, A., Stankov, S., Zitko, B., Sarié¢, I., Tomas, S.,
Brajkovi¢, E., Volari¢, T. Vasi¢, D., Dodaj, A. (2017)
-Knowledge Tracking Variables in Intelligent Tutoring
Systems®, the 9th International Conference on Computer
Supported Education, Porto, Portugal, 21-23 April, 2017, pp.
513-518

U sklopu kojega programa i u kojem
je opsegu nositelj stekao
metodicko- psiholoSko-didakticko -
pedagoske kompetencije?

PRIZNANJA | NAGRADE
Priznanja i nagrade za nastavni i
znanstveni rad/umjetnicki rad

3.4. Optimalan broj studenata

Na predlozenom Diplomskom studiju optimalan broj studenata koji se mogu upisati po
jednoj godini studija je 20 s obzirom na prostor, opremu i broj stalno zaposlenih
nastavnika Prirodoslovno-matematickog fakulteta, prvenstveno Odjela za informatiku.

3.5. Procjena troskova studija po studentu

Procjena je da ¢e troSkovi godine studiranja za ovaj studij iznositi 35.200 kuna po
studentu.

Pripadajuci dio bruto2 pla¢a za sve nastavnike i obje godine studija (FTE=5.88) iznosi
1.122.000 kuna. Tome treba pridodati dvogodisSnji proporcionalni dio placa
nenastavnog osoblja i materijalnih troSkova u iznosu 285.000 kuna za obje godine
studija.
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3.6. Nacin pracenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe studijskog programa

Prema Europskim standardima i smjernicama za unutarnje osiguravanje kvalitete u visokim
uciliStima (prema ,Standardi i smjernice za osiguranje kvalitete u Europskom prostoru
visokog obrazovanja“), na temelju kojih SveuciliSte u Splitu utvrduje postupke upravljanja
kvalitetom, predlagatelj studijskoga programa duzan je sastaviti plan postupaka osiguranja
kvalitete studijskoga programa.

Dokumentacija na kojoj se temelji sustav osiguranja kvalitete sastavnice:

e Dokumenti su vidliivi na sljedeCoj web stranici Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta:
https://www.pmfst.unist.hr/dokumenti/

e Statut Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta: https://www.pmfst.unist.hr/wp-
content/uploads/2018/11/statut-pmf-2017.pdf

e Strategija razvoja Prirodoslovno-matematickog fakulteta: https://www.pmfst.unist.hr/wp-
content/uploads/2018/04/pmf_strategija_razvoja 2018-2021 final korektura.pdf

e Samoanaliza  Prirodoslovno-matematickog  fakulteta:  https://www.pmfst.unist.hr/wp-
content/uploads/2015/11/Samoanaliza PMFEST.pdf

e Politika kvalitete Prirodoslovno-matematickog fakulteta: https://www.pmfst.unist.hr/wp-
content/uploads/2015/07/scanPolitikaKvalitete. pdf

e Priruénik o sustavu osiguranja kvalitete Sveugilista u Splitu: https://www.pmfst.unist.hr/wp-
content/uploads/2015/10/Prirucnik _osiguravanja_kvalitete svust.pdf

e lzvieS§¢e o unutarnjoj prosudbi Sustava za osiguranje kvalitete Sveudilista u Splitu:
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/07/lzviesce-unutarnja-prosudba-
2014-FIN.pdf

e Odbor za unaprjedenje kvalitete Prirodoslovno-matematickog fakulteta
https://www.pmfst.unist.hr/povjerenstava i _odbori/

e Planoviilzvje$¢a o radu Odbora za unaprjedenje kvalitete Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta

Opis postupaka kojima se vrjednuje kvaliteta izvedbe studijskoga programa :

e za svaki postupak potrebno je opisati metodu (najéeS¢e anketa za studente ili nastavnike,
samoevaluacijski upitnik), navesti izvoditelije (sastavnica, sveudiliSni ured), nacin obrade
rezultata i informiranja te vremenski plan provedbe

e ukoliko je opisan u nekom priloZenom dokumentu, navesti ime dokumenta i ¢lanak.

Vrjednovanje rada nastavnika i suradnika organizira Sveudciliste u
Splitu, a provodi Odjel za kvalitetu SveuciliSta u Splitu u suradnji s
Odborima za unaprjedenje kvalitete na sastavnicama. Takva
jedinstvena sveuciliSna studentska anketa na Sveucilistu u Splitu, kao
jedan od vaznih elemenata sustava osiguravanja kvalitete nastave,
pocela se provoditi akademske godine 2008./09. i traje do danas.
Vrjednovanje rada P(?stupak jg detaljno opisan u Pr?.v.ivlniku o} pogtupku studentskog
nastavnika i suradnika vrjednovanja nastavnog rada Sveugilista u Splitu iz 2013. god.

Postupak obuhva¢a anketiranje studenata jedinstvenim i
standardiziranim  anketnim  upitnikom, koji se dostavljaju
sastavnicama od strane Odjela za kvalitetu. Dostavljanje ispunjenih
anketnih listica je u nadleznosti Odbora za unaprjedenje kvalitete
pojedinih sastavnica, a njihovu obradu dovrSava Odjel za kvalitetu
pomocu specijalnog softwera EvaSys. Zbirni rezultati za sastavnicu,



https://www.pmfst.unist.hr/dokumenti/
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2018/11/statut-pmf-2017.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2018/11/statut-pmf-2017.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2018/04/pmf_strategija_razvoja_2018-2021_final_korektura.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2018/04/pmf_strategija_razvoja_2018-2021_final_korektura.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/11/Samoanaliza_PMFST.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/11/Samoanaliza_PMFST.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/07/scanPolitikaKvalitete.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/07/scanPolitikaKvalitete.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/10/Prirucnik_osiguravanja_kvalitete_svust.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/10/Prirucnik_osiguravanja_kvalitete_svust.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/07/Izvjesce-unutarnja-prosudba-2014-FIN.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/wp-content/uploads/2015/07/Izvjesce-unutarnja-prosudba-2014-FIN.pdf
https://www.pmfst.unist.hr/povjerenstava_i_odbori/
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te pojedinacni rezultati za svakog nastavnika i predmet, dostavljaju
se dekanu i voditelju Odbora za unaprjedenje kvalitete.

Na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu je u akademskog godini
2015./16. prvi put provedena elektroniCka anketa, no, rezultati su
pokazali jako slab odaziv studenata, te se razmatraju mogucnosti za
povecéanje broja anketiranih studenata.

Praéenje  ocjenjivanja i
uskladenosti ocjenjivanja s
ocCekivanim ishodima uc€enja

Procedure, pravila i kriteriji za ocjenjivanje studenata obuhvacaju:
nacin polaganja ispita, uvjete za izlazak na ispit, nacin vrednovanja
preko kolokvija, seminara, aktivnog sudjelovanja na nastavi, ispita i
ostalih obveza, uvjete za dobivanje potpisa, popis literature za
pripremu ispita, te podatke o nastavniku, asistentu i sl. na uvodnim
predavanjima i objavom izvedbenih planova na mreznim stranicama
Fakulteta studente se upoznaje s nacinom ocjenjivanja, terminima
konzultacija, kolokvija i ispita te standardima kvalitete za pojedini
predmet.

Vrjednovanje  dostupnosti
resursa (prostornih, ljudskih,
informacijskih) za proces
ucenja i poucavanja

Cilj studentskog vrjednovanja rada administrativnih i struénih sluzbi
te drugih vidova studentskog Zivota je utvrditi stavove studenata o
infrastrukturi sastavnice, radu sluzbi sastavnice (knjiznica, studentska
referada, uprava), studentskom zboru sastavnice, o studentskom
smjestaju, prehrani, sportu i rekreaciji te zdravstvenoj zastiti.
Postupak se provodi prema PriruCniku osiguravanja kvalitete
Sveudilista u Splitu (stranica 60.) i anketnom upitniku usvojenom od
strane Senata. Vrjednovanje provodi Odjel/Centar za kvalitetu u
suradnji s Odborom za unaprjedenje kvalitete. Podatke obraduje i
rezultate dostavlja Odjel za kvalitetu.

Dostupnost i
podrske
(mentorstvo,
savjetovanje)

vrjednovanje
studentima
tutorstvo,

Studenti se za pomo¢, savjete i podrSku mogu javiti proCelnicima
Odjela, prodekanu za nastavu, djelatnicama Referade za studentska
pitanja. Takoder, mogu se savjetovati i s kolegama u okviru
Studentskog zbora, potraziti informacije na web stranicama
Fakulteta. Na pocletku akademske godine izraduje se plan
konzultacija s nastavnicima. Studenti se, po potrebi, svojim
predmetnim nastavnicima obracaju direktno putem e-maila. Pri izradi
zavrSnog i diplomskog rada svi studenti dobivaju mentore, koje
uglavnom samostalno odabiru. Za sada ne postoji formalni oblik
vrjednovanja podrske studentima.

Pracéenje studentske
prolaznosti po predmetima i
na studiju u cjelini

Analizu uspjeSnosti studiranja na studiju u cjelini provodi Odjel za
kvalitetu Sveucilista u Splitu. Postupak se provodi prema Priru¢niku
osiguravanja kvalitete Sveucilista u Splitu (stranica 59.). Analiza se
provodi jednom godiSnje, obiéno na pocCetku akademske godine za
prethodnu akademsku godinu, pomoéu anketnog upitnika Sto ga
ispunjavaju sastavnice Sveucilidta i dostavljaju Odjelu za kvalitetu.
Rezultate provedene analize i mjere za poboljanje uspjeSnosti
studiranja voditelj Centra za unaprjedenje kvalitete prezentira Senatu
SveuciliSta u Splitu, a informacije dobiju i dekanati svih sastavnica
kako bi se informacije finalno proslijedile zaposlenicima i studentima.
Na Prirodoslovno-matematickom fakultetu praéenje prolaznosti po
predmetima i na studiju u cijelosti omoguéavaju sustav ISVU, te novi
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sustav, razvijen na Prirodoslovno-matematickom fakultetu pod
nazivom MENTOR.

Zadovoljstvo studenata
programom u cjelini

Postupak provedbe ankete o vrjednovanju cjelokupnog studija nakon
obrane zavrSnog/diplomskog rada provodi Centar za unaprjedenje
kvalitete Sveucili§ta u Splitu. https://www.unist.hr/kvaliteta

KoriStenjem platforme Evasys diplomiranim studentima dostavlja se
elektroni¢kim putem jedinstveni anketni upitnik, kojeg je definirao
Centar za kvalitetu Sveucilista u Splitu.

Cilj ankete je ispitati miljenje studenata o razliitim aspektima studija
kojeg su zavrsili te utvrditi Cime su bili najmanje zadovoljni kako bi se
pokusali unijeti pozitivni pomaci u kvaliteti sadrzaja i izvedbe studija.
Obradu podataka provodi Centar za unaprjedenje kvalitete
Sveucilista u Splitu i rezultate dostavlja dekanu i voditelju Odbora za
unaprjedenje kvalitete. Studenti se takoder informiraju o zbirnim
rezultatima anketa.

Povratne informacija o kvaliteti studijskih programa dobivaju se
temeljem miSljenja biv8ih studenata koji izrazavaju svoju procjenu
osposobljenosti za potrebe struke. Povremeno se dobivaju
informacije i od nekih poslodavaca, kako bi se procijenilo njihovo
zadovoljstvo kadrom koji se osposobljava na studijskim programima
PMF-a.

Od 2014. godine djeluje Alumni PMFST, Udruga bivsih studenata i
prijatelja Prirodoslovno - matemati¢kog fakulteta u Splitu. Kako je
udruga osnovana relativho nedavno, do sada su odrzana predavanja
na razlicite teme, ali suradnja je i dalje temeljena na individualnim
kontaktima, $to se nadamo unaprijediti u idu¢em periodu. Posebno je
vazno naglasiti suradnju s bivSim studentima koji rade kao ucitelji u
osnovnim i nastavnici u srednjim Skolama. Za sada se kroz
neformalne razgovore i prijedloge ¢lanova udruge alumni oblikuju
novi prijedlozi za unaprjedenje studijskih programa.

Postupci za  dobivanje
povratnih informacija od
vanjskih dionika (alumni,
poslodavci, trziSte rada i
ostale relevantne
organizacije)

Vrjednovanje studentske

prakse, ako postoji (kratki
opis postupaka provodenja i
ocjenjivanja te osiguravanje
kvalitete)

Vrjednovanje studentske prakse provodi se usmeno od strane
predmetnog nastavnika. Ujedno je student duzan priloZiti dnevnik
rada i obradu odabrane teme stru¢ne prakse.

Ostali postupci vrjednovanja
koje provodi predlagatel]

Interne ankete za potrebe raznih tijela i sluzbi Fakulteta.

Formalno i neformalno savjetovanje s kolegama u struci na razini
Fakulteta i Sire.

Opis postupaka
informiranja vanjskih
dionika o  studijskom
programu (studenti,

poslodavci, alumni)

e Informiranje vanjskih dionika o studijskim programima najeSce
se odvija putem sluzbenih mreznih stranica Fakulteta
(https://www.pmfst.unist.hr/), kao i na upit progelnicima i
prodekanu za nastavu.

e Bududi studenti mogu dobiti detaljne informacije o programima na
smotrama Sveucilista, prilikom kojih se tiska adekvatna broSura,
te drugi promidzbeni materijali, koji se obnavljaju i unaprjeduju
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svake godine.

e Medijsko predstavljanje (nastavnici i studenti povremeno
objavljuju priloge i daju intervjue za razliCite tiskane i elektronske
medije).

e Vrlo efikasnim su se pokazale i organizacije dogadanja poput
Festivala znanosti, Noéi istraziva€a, Zlatne ve€eri matematike na
kojima sudjeluju studenti preddiplomskih i diplomskih studija
PMF-a, ucenici, nastavnici PMF-a kao i nastavnici matematike i
informatike osnovnih i srednjih Skola sa Sireg splitskog podrugja.

e Studente zavrsnih godina preddiplomskih studija matematike na
PMF-u proCelnik, na prigopdnom susretu, informira o
moguénostima nastavka studiranja na diplomskim studijima
PMF-a, kompetencijama koje se zavrSetkom tih studija stje¢u kao
i 0 moguénostima zapo$ljavanja.




