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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti razumijevanje osnovnih koncepata kvantne mehanike te njihovu
primjenu na jednostavne probleme i vodikov atom.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ishodi u¢enja u opé¢im fizikama, klasi¢nim mehanikama, matematikama I-1V.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Razumjeti osnovne koncepte i principe kvantne mehanike: Schrédingerovu
jednadzbu, valnu funkciju i njenu fizikalnu interpretaciju, stacionarna i
nestacionarna stanja, vremensku evoluciju i o€ekivane vrijednosti.

2. Interpretirati i raspraviti fizikalne fenomene s aspekta relacija neodredenosti;
koristenjem komutatora operatora moéi odrediti mogu li se fizikalne osobine
istodobno mjeriti

3. Steci razumijevanje formalizma i 'jezika' kvantne mehanike te njihove veze s
linearnom algebrom.

4. Razumjeti koncept angularnog momenta u kvantno;.

5. Mo¢i samostalno rijesiti Schrodingerovu jednadzbu za jednostavne
jednodimenzionalne sustave (npr. kvadratnu jamu, harmonicki oscilator,
potencijalnu barijeru,..) te iz rjeSenja proracunati vjerojatnosti, o¢ekivane
vrijednosti i vremensku evoluciju rjeSenja.

6. Dati konciznu fizikalnu interpretaciju i argumente za valjanost matematickih
rieSenja.

7. Modéi rijeSiti jednostavne probleme u dvije i tri dimenzije u razli€itim koordinatnim
sustavima, primjerice separacijom varijabli u Schrddingerovoj jednadzbi te
razumijeti koncept degeneracije

8. Razumijeti kvantno-mehanicki opis vodikovog atoma, utjecaj magnetskog polja i
vezu s eksperimentom.

9. Definirati koncepte identi¢nih Cestica te razumijeti ulogu kvantne statistike.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Valno-¢esti€na dualnost. Stern-Gerlachov eksperiment. Analogija s
polarizacijom svjetlosti (5h)

2. Matematicki alat kvantne mehanike; Hilbertovi prostori, valne funkcije i Diracova
notacija (5h)

3. Operatori. Relacije neodredenosti. (5h)

4. Reprezentacija u diskretnoj i kontinuiranim bazama. (5h)

5. Postulati kvantne mehanike. (5h)

6. Mjerenje i opservable. (5h)

7. Vremenska evolucija. Schrodingerova jednadzba. Stacionarna stanja.
Vremenska ovisnost oekivanih vrijednosti. Valni paketi. (5h)

8. Simetrije i zakoni sauvanja. (2h)

9. Ehrenfestov teorem. Veza klasicne i kvantne mehanike. (3h)

10. Opce osobine Schrodingerove valne jednadzbe u 1D. Beskonacéna jama. (4h)
11. Jednodimenzionalni problemi s potencijalnim barijerama (6h)

12. Harmonicki oscilator. (5h)

13. Op¢i formalizam angularnog momenta i matri€na reprezentacija. Svojstvena
stanja orbitalnog angularnog momenta. (7h)

14. Problemi u tri dimenzije. Vodikov atom. (7h)

15. Spin. Kvantna statistika. Primjena. (6h)




Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

O seminari i radionice
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Obveze studenata

Aktivno sudjelovanje na nastavi.

Naziv Ects Naziv Ects Naziv Ects
Pracenje rada
studenata (upisati Pohadanje nastave 1,5 | Istrazivanje Eksperimentalni rad
udio u ECTS
bodovima za svaku || Usmeni ispit 2 Referat Domace zadace 0,5
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS Seminarski rad Esej
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti || Kolokvij Prakti¢ni rad
predmeta):
Pismeni ispit 2 Projekt
Ocjenjivanje i Kolokviji te pismeni i usmeni ispit.
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu
Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
Obvezna literatura ||[1] N. Zettili, ,Quantum mechanics :
(dostupna u concepts and applications“ Razli¢ite web 0
knjiZznici i putem stranice s rijeSenim primjerima iz kvantne
ostalih medija) mehanike.
[2] Popularni ¢lanci te prezentacije s
predavanja. 0

Dopunska literatura

[1] R. Scherrer ,Quantum mechanics: An Accessible Introduction®
[2] R. L. Liboff, ,Introductory Quantum Mechanics*

[3] D. J. Giriffits, “Introduction to QuantumMechanics”

[4] Auletta, Genaro, Parisi, “QuantumMechanics”

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Pracéenje uspjeha na kolokvijima i ispitima.

Pracéenje razvoja studenata na predmetima koji slijede i poveznice s uspjehom

ovog predmeta.

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveuciliSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




