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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Objasniti formalizam kvantne teorije polja dovoljno Siroko kako bi studenti ste¢eno
znanje mogli upotrijebiti u razli€itim podrucjima u kojima kvantna polja igraju vaznu
ulogu.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Steceni ishodi u€enja predmeta: Kvantna fizika | i Il, Specijalna teorija relativnosti,
Simetrije u fizici i Fizika elementarnih Cestica .

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon usvajanja gradiva od studenta se oCekuje:

1. razumijevanje kvantne teorije polja na nivou koji omoguéava primjene na pojave
i procese u od fizike ¢vrstog stanja do fizike elementarnih Cestica;

2. stjecanje znanja potrebnih za razumijevanje naprednih primjena kvantne teorije
polja;

3. stjecanje znanja za analiticko postavljanje i rijeSavanja slozenih problema
primjenom naprednih matemati¢kih metoda.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Bozonska polja — klasi¢na polja, Noether teorem, kanonska kvantizacija polja,
slobodno Klein-Gordonovo polje, Cestice kao pobudenja polja, anticestice,
nerelativisticka kvantna polja i Landau-Ginzburg teorija, kvantizacija
elektromagnetnog polja, kvantne fluktuacije, Casimirov efekt.

2. Fermionska polja — Diracova jednadzba, problemi jednocCesticne
interpretacije, kvantizacija slobodnog Diracovog polja, diskretne simetrije, spin-
statistika teorem.

3. Polja u medudjelovanje — procesi, S-matrica i udarni presjeci, Feynmanovi
dijagrami, neki osnovni procesi u kvantnoj elektrodinamici.

4. Funkcionalne metode - integrali po stazama, veza sa statistiCkom
mehanikom, simetrije.

5. Spontani lom simetrije — Goldstoneovi bozoni, Higgsov mehanizam.

6. Uvod u teoriju renormalizacije — petlje i beskonac¢nosti, renormalizacija polja
i naboja, kriticni eksponenti i fazni prijelazi.

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja samostalni zadaci
Oseminari i radionice multimedija

Kvjezbe Olaboratorij

Oon line u cijelosti Omentorski rad
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predmeta):

Ocjenjivanje i

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

PoloZiti dva kolokvija koja se sastoje od pitanja iz teorije s uspjehom barem 50% iz
svakog kolokvija ili poloZiti zavrdni ispit s uspjehom barem 50%.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Naslov

Broj Dostupnost
primjeraka u |putem ostalih
knjiznici medija

[1] M. E. Peskin, D. V. Schroeder: An Introduction
to Quantum Field Theory, (Westview Press; 1995)

[2] A. Zee: Quantum Field Theory in a Nutshell
izdanje, Princeton University Press; 2010)
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Dopunska literatura

Slideovi i biljeSke s predavanja.

Nacini pracenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku SveucilisSta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




