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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osposobljavanje studenata za:

- razumijevanje i primjenu temeljnih principa elektromagnetske i toplinske
dozimetrije

- procjenu izlozenosti ljudi izvorima elektromagnetskog polja niskih i visokih
frekvencija primjenom matemati¢kih modela

- trajno usvajanje i produbljivanje znanja iz podrucja bioelektromagnetizma
- primjena domace i medunarodne legislative na procjenu izlozenosti ljudi
neioniziraju¢em zraCenju

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

- Elektrodinamika |
- Elektrodinamika Il

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon uspje$no savladanog predmeta modi:

1. definirati temeljne pojmove u bioelektromagnetizmu

2. primijeniti metode mjerenja vanjskih polja niskih i visokih frekvencija

3. primijeniti metode prorauna vanjskih polja niskih i visokih frekvencija

4. analizirati razinu izlozenosti ljudskog tijela neioniziraju¢em zraenju primjenom
medunarodne i domace legislative

5. izraCunati osnovne parametre dozimetrije unutarnjeg polja primjenom
jednostavnih i sloZenijih modela ljudskog tijela

6. koristiti komercijalne softverske pakete za primjenu realisti€nih dozimetrijskih
modela ljudskog tijela.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Elektrosmog: elektromagnetsko zagadenje okoliSa. Elektromagnetski spektar.
lonizirajuce i neionizirajuée zracenje (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

2. Mehanizmi sprege elektromagnetskog polja i ljudskog tijela. Biolo3ki efekti
elektromagnetskih polja. Efekti na niskim i visokim frekvencijama. Epidemiolo3ke i
statistiCke studije (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

3. Temeljne veliCine elektromagnetske dozimetrije, gustoca struje, vanjska i
unutarnja polja, inducirano elektri¢no polje, specificna gusto¢a apsorbirane snage
(SAR), specifitna apsorpcija (SA), gusto¢a upadne snage (2 sata predavanjai 1
sat vjezbi)

4. Smjernice zastite od neionizirajuéeg zra¢enja. Domaca i medunarodna
legislativa. Temeljna ograni€enja i referentni nivoi. Mjere zastite (2 sata
predavanja i 1 sat vjezbi)

5. Metode teorijske i eksperimentalne dozimetrije. Dozimetrija upadnog i
unutarnjeg polja. Deterministi¢ki i stohastiCki modeli (2 sata predavanja i 1 sat
vjezbi)

6. Dozimetrija upadnog polja; Karakterizacija izvora zraenja. Proracun i mjerenja
elektricnog polja na niskim frekvencijama. Izlozenost zracnim vodovima i
transformatorskim stanicama (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

7. Dozimetrija upadnog polja; Proracun i mjerenja elektromagnetskog polja na
visokim frekvencijama. Izlozenost RFID antenama, mobilnim telefonima, baznim
stanicama (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

8. Klasifikacija modela za unutarnju dozimetriju. Pojednostavljeni i anatomski
modeli tijela (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

9. Elektromagnetsko modeliranje tijela na niskim frekvencijama. IzloZzenost Citavog
tijela poljima niskih frekvencija (2 sata predavanja i 1 sat vjeZbi)




10. Elektromagnetsko modeliranje tijela na visokim frekvencijama. Izlozenost
¢itavog tijela, oka, mozga i Citave glave neionizirajuéem zracenju (2 sata
predavanja i 1 sat vjezbi)

11. I1zloZenost ljudskog tijela tranzijentnom zra¢enju (2 sata predavanja i 1 sat
vjezbi)

12. Toplinski odziv ljudskog tijela izloZzen elektromagnetskog zragenju visokih
frekvencija. Toplinski odziv oka, mozga i Citave glave uslijed izloZzenosti poljima
visokih frekvencija (2 sata predavanja i 1 sat vjezbi)

13. Biomedicinske aplikacije elektromagnetskih polja. Elektri¢na stimulacija Zivaca.
Lasersko zraCenje oka. Metode stimuliranja ljudskog mozga. Transkranijalna
magnetska stimulacija. Transkranijalna elektricna stimulacija (2 sata predavanja i
1 sat vjezbi)

Laboratorijske vjezbe

- IzloZenost ljudi neionizirajuéem EM zracenju (frekvencije do 10 MHz) —
simulacijski modeli (2 sata vjezbi)

- IzloZzenost ljudi neioniziraju¢éem EM zracenju (frekvencije iznad 10 MHz) —
simulacijski modeli (2 sata vjezbi)

- Mjerni instrumentarij i mjerne metode za procjenu izlozenosti EM poljima (3 sata
vjezbi)

- Mjerenje elektricnih polja niskih frekvencija (2 sata vjezbi)

- Mjerenje magnetskih polja niskih frekvencija (2 sata vjezbi)

Mjerenje EM polja na visokim frekvencijama (2 sata vjezbi)

ProraCuna EM polja u okoliSu bazne stanice 2

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja 0 samostalni zadaci
O seminari i radionice O multimedija
vjezbe laboratorij

Oon line u cijelosti O mentorski rad

O mjeSovito e-ucenje OO domace zadace
Oterenska nastava

Obveze studenata

Pohadati barem 70% predavanja i 70% vjezbi. Obavljene sve predvidene
laboratorijske viezbe.

Naziv Ects Naziv Ects Naziv Ects
Pracéenje rada
studenata (upisati Pohadanje nastave 1.8 | Istrazivanje Eksperimentalnirad | 0.2
udio u ECTS
bodovima za svaku || Usmeni ispit Referat Domace zadace
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS Seminarski rad Esej
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti || Kolokvij 0.1 | Prakti¢ni rad
predmeta):
Pismeni ispit 0.1 | Projekt 1.8
Tijekom semestra odrzat ¢e se dva kolokvija (meduispita). Prvi kolokvij odrzava se
nakon 7 tjedana nastave, a drugi nakon narednih 6 tjiedana. Na zavrSnom ispitu
studenti polaZu dijelove gradiva koje nisu poloZili na kolokvijima. Svaki se kolokvij
provodi kao pisani ispit u trajanju od 75 minuta i sastoji se od ukupno 10
pitanja/zadataka. Uvjeti za pozitivhu ocjenu su odradene laboratorijske vjezbe te
Ocjenjivanje i minimalno 50% bodova na oba kolokvija, a kona¢na se ocjena formira na nacin:

vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena(%) = 0,5 (K1 + K2)

gdje su K1 i K2 — ocjene ostvarene na kolokvijima.

Konacna se ocjena utvrduje u skladu s ostvarenim postocima na nacin:

Postotak Ocjena

50% do 62% dovoljan (2)

63% do 75% dobar (3)

76% do 88% vrlo dobar (4)

89% do 100% izvrstan (5)

Studenti koji nisu ispit poloZili preko kolokvija pristupaju ispitu u
zimskom/jesenskom roku. Ukoliko je student poloZio jedan od kolokvija, na ispitu




polaze gradivo iz onog kolokvija na kojem nije ostvario zadovoljavajuci broj

bodova. Ispit se provodi u pisanoj formi u trajanju od 90 minuta i sastoji se od
ukupno 10 pitanja/zadatka. Uvjet za pozitivhu ocjenu je minimalno 50% bodova
ostvarenih na ispitu. Ukupna ocjena utvrduje se u skladu s ostvarenim postocima

na opisani nacin.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)
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Nacini prac¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveucilista u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

U situaciji da kolegij pohada maniji broj studenata umjesto klasi¢nog ispita moguce

je pracenje rada studenata provesti i putem seminarskog rada.




