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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da se studenti upoznaju s metodama teorije grupa u primjeni na
opis i prou€avanje simetrija fizikalnih sistema.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Nema.

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Nakon usvajanja gradiva od studenta se o¢ekuje da zna:

1. definirati temeljne pojmove teorije grupa;

2. navesti najvaznije konacne i kontinuirane grupe;

3. primijeniti alate teorije grupa na razlaganje reducibilnih reprezentacija konacnih
grupa;

4. opisati postupak trazenja direktnog produkta reprezentacija Liejeve grupe;

5. objasniti vezu izmedu grupa permutacije i reprezentacija unitarnih grupa;

6. opisati Lorentzovu grupu i hjene reprezentacije.

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

1. Simetrija fizikalnih sistema, zakoni odrzanja, klasifikacija stanja. Osnovi teorije
grupa. Aksiomi grupe, generatori i definirajuce relacije, Cayleyeve tablice,
podgrupe, Lagrangeov teorem.

2. Normalna podgrupa, faktor-grupa. Relacije ekvivalencije, klase konjugiranih
elemenata. Reprezentacije grupe. Dihedralna grupa.

3. Morfizmi grupa. Direktna suma i direktni produkt grupa, poludirektni produkt
grupa. Operatori projekcije. Schurova lema. Operacije s reprezentacijama.

4. Karakter reprezentacije. Reprezentacije direktnog produkta grupa. Grupa
permutacija - ciklusi, transpozicije, klase konjugiranih elemenata. Reprezentacije
grupe permutacija.

5. Simetrizatori i antisimetrizatori, grupna algebra grupa permutacija.
Kvantnomehanitke primjene: n-elektronski sistem i Sn. Izgradnja antisimetri¢nih
valnih funkcija iz prostornih i spinskih valnih funkcija.

6. Youngove sheme.

7. Neprekidne grupe i njihove reprezentacije. Liejeve grupe, neprekidnost i
analitiénost strukturnih funkcija.

8. Primjeri Liejevih grupa vaznih za fiziku. Osobine i primjeri Liejevih algebri -
SO(n), SU(n).

9. Reprezentacije Liejeve grupe i njene Liejeve algebre, strukturne konstante.
Ireducibilne reprezentacije Liejeve algebre grupe rotacija. Kanonska baza.
Casimirov operator.

10. Direktni produkt reprezentacija Liejeve grupe - operatori, matrice, generatori
reprezentacije. Razlaganje direktnog produkta na ireducibilne reprezentacije za
SU(2). Clebsch-Gordanovi koeficijenti.

11. Tezinski dijagrami. (Izborna pravila. Ireducibilni tenzorski operatori, Wigner-
Eckartov teorem.) Unitarne grupe u fizici Cestica. Izospin, grupa SU(2).
Hipernaboj, SU(3).

12. Reprezentacije unitarnih grupa, veza sa grupom permutacija, Youngovi tabloi.
13. Lorentzova grupa i njene reprezentacije. Homogene i nehomogene Lorentzove
transformacije. Svojstva i ireducibilne reprezentacije Lorentzove i Poincaréove
grupe, veza sa klasi¢nim i kvantnim poljima.
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O laboratorij
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Obveze studenata

Pohadati barem 70% predavanja i 70% vjezbi.
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Dopunska literatura
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Springer Verlag, 1994.

[2] M. Hamermesh, Group Theory and Its Application to Physical Problems, Dover,

1989.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Statistika ispitnih rezultata i studentsko evaluiranje putem anonimne ankete na
kraju izvedbe predmeta. Anketa se provodi prema pravilniku Sveugilidta u Splitu.

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




