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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o grada i kemizmu biljne stanice, ergasti¢nim tvorevinama,
nastanku i ulozi vakuole, plastida i stani¢ne stijenke, morfoloSkim organizacijskim
stupnjevima. Podijeliti i objasniti tvorna i trajna biljna tkiva. Opisati i objasniti anatomiju
vegetativnih organa: lista, stabljike i korjena. Analizirati primarni i skundarni rast
biljaka te razlike u anatomskoj gradi jednosupnica, dvosupnica i golosjemenjaca.
Opisati promijene u unutrasnjoj gradi kao posljedica prilagodbe na posebne uvijete
Zivota. Morfologija i prilagodbe vegetativnih organa: stabljike, lista i korijena.
Usporediti spolno i nespolno razmnozavanje. Analizirati razvojni ciklusi mahovina i
papratnjaCe. Objasniti nastanak generativnih organa kormofita: cvijet, cvat i vrste
cvatova. OpraSivanje i oplodnja. Razvitak sjemenke, ploda i vrste plodova.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Student ¢e nakon poloZenog ispita modi:
1. prepoznati osnovne karakteristike biljne stanice
posebno prepoznavati organizacijske stupnjeve kod biljaka
poznavati bilina tkiva -znati ulogu gradoi ulogu stabljike, lista i korjena
poznavati karateristke mahovina, paprati te sjemenjaca
znacenje generativnih organa u sistematici kormofita
6. prepoznatii odrediti karakteristéne vrsta znacajnijih biljnih porodica

akrwDd

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja

1. Uvod. Biljna stanica. Ergasti¢ne tvorevine. Alkaloidi, glikozidi i tanini: Podjela
botanike. Oblik, karakteristike i tipovi bilijnih stanica. Kemijska i fizicka
svojstva plazme. Tipovi gibanja plazme. Znacgenje vakuole za biljnu stanicu.
Rezervne tvari, eksretorne tvari i vakuolana bojila. (3 sata)

2. Plastidi. Stani¢na stijenka: Kloroplasti - fotosinteza. Fotosintetski aktivni i
neaktivni kromatofori. Struktura, nastanak, tipovi i hidroliza $kroba. Grada i
nastanak celulozne stani¢ne stijenke. Drugi dijelovi stijenke - pektin,
hemiceluloza i hitin. Fina grada staniCne stijenke. Promijene na stani¢noj
stijenci: lignizacija, suberinizacija, kutinizacija i mineralizacija. (3 sata)

3. Organizacijskui oblici talofita i kormofita: MorfoloSki organizacijski tipovi kod
biljaka. Karakteristike protofita. Podijela i karakteristike kod talofita:
agregacijski skupovi, kolonjalni oblici, polienergidne steljka, nitaste alge i
alge s pravim tkivima. Organizacija kormofita. (3 sata)

4. Tvorana tkiva meristemi: Karakteristike meristemskih stanica. Karakteristike
i polozaj primarnih meristema. Osobine zaostalih meristema. Znacenje
sekundarnih meristema. (3 sata)




10.

11.

12.

3.

Osnovno i kozna tkiva: Karakteristike stanica koje izgraduju osnovno tkivo.
Oblici parenhima. Znalenje i tipovi intercelulara medu biljnim tkivima.
Karakteristike stanica koZnog tkiva. Epiderma i hipoderma te znacenje i tipovi
puci. Pojava kutiniziranog sloj i udubljenih poc€i kod kserofita. Oblici dlacnih
stanica na koznom tkivu. Periderma i rizoderma. (3 sata)

Mehanicka i provodna tkiva: Karakteristike stanica koje izgraduju mehanicka
tkiva. Vrste kolenhima, slerenhimske stanice i sklerenhimska vlakana.
Dobivanje papira iz drvenastih biljaka te prirodnih tkanina. Karakteristike
stanica koje izgraduju provodna tkiva. Floemski i ksilemski elementi. (3 sata)
Tipovi Zila i spremisna tkiva: Odnos kilema i floema u provodnim Zzilama.
Tipovi provodnih Zila i Zilni ovoji. Razvoj provodnih Zila. Tkiva za lu€enje i
izlu€ivanje: hidatode, probavne Zlijezde. Formiranje i uloga Zljezdanih stanica
i tkiva te vrste kemijskih tvari koje izlu€uju. Mlije¢ne cijevi i spremisSna tkiva.
(3 sata)

List- anatomski: Raspored tkiva u bifacijalnoj i unifacijalnoj plojci. Znacéenje
palisadnog i spozvastog parenhima te Zila u listu. Odnos grade i funkcije lista
(listovi svjetla i listovi sjene). (3 sata)

List — morfolo3ki. Uloga lista kod razli€itih biljaka: Formiranje i vrste listova.
MorfoloSki oblici plojke. PoloZaj listova na stabljici i u pupu. Metamorfoze
listova. Odnos tkiva i karakteristike u peteljci i bazi. Karakteristike kserofinog
lista. (3 sata)

Stabljika — anatomski: Razvoj i formiranje tkiva stabljike. Zone rasta stabljike
i odnos tkiva u formiranoj primarnoj gradi stabla. Tipovi sekundarnog rasta
stabljike u debljinu. Tipiéna sekundarna grada drvenaste stabljike
dvusupnica. Primarni i sekudarni rast stabljike jednosupnica. Karakteristike
stabljike golosjemenjaca. (3 sata)

Stabljika — morfoloski. Korijen anatomski: Vrste i polozaj pupova na sabljici.
Tipovi stabljika prema starosti, razganjenju i rasporedu listova i bo&nih
ogranaka. Orijentacija stabljike prema ravninama, te prema divergeciji i kutu
divergencije. Podzemni oblici stabljike i Zivotni oblici. Specifi€nosti kserofitne
stabljike. Formiranje i grada primarnog korijena. Anatomski princip nastanka
sekundarnog korijena (3 sata)

Korijen morfoloski. Generativni razvoj: mahovine i papratnjace: MorfoloSke
osobine i tipovi korijenja. Oblici razmnozavanja kod biljaka. Gametofit i
sporofit mahovina, izospornih i heterospornih papratnjaca. (3 sata)
Generativni razvoj golo i kritosjemenjaCe: Karakteristike gametofita
golosjemenjaca. Generativni organi kritosjemenjaca. Filogeneza nastanka
cvijeta. ZnaCanje cvijeta u sistematici, te pregled nekih karakreristi¢nih
porodica jedno i dvosupnica. (3 sata)

Cvijet i tipovi cvatova: Cvijet — ocvjeCe, andrecej i ginecej. Grozdasti i
pastitatsi cvatovi. (3 sata)

Vrste plodova: Tipovi i nacini rasprostranjivanja plodova. Pojedinacni, zbirni
i skupni plodovi. Podjela i karakteristike suhih i so¢nih plodova. (3 sata)

Vjezbe

1.

ErgastiCne tvorevine, Skrob i aleuron: lzrada preparata iz aleuronskog zrnca
ricinusa, krumpira, pSenice i kukuruza, te mikroskopsko uo€avanije sli¢nosti i
razlika u gradi. (3 sata)




10.

11.

12.

13.

14.

Podjela tkiva, osnovno i mehanicko tkivo: |zrada preparata iz listova vrste
Begonia, grada parenhimskih stanica i stanica uglovnog kolenhima (3 sata)
Primarno kozZno tkivo, amarilidejski i graminejski tip puci, mrtve dlacne
stanice: lzrada preparata i mikroskopski pregled listova vrste Clivia nobilis,
Begonia, listova trava, listovi vrste Verbascuma i Elaesagmus. (3 sata)
Sekundarno kozno tkivo, lenticele: Izrada preparata i mikroskopski pregled
prereza kroz stabljiku bazge, Sambucus nigra s plutom, felogenom i
felodermom. (3 sata)

Provodna tkiva: ksilem i floem: Izrada preparata i mikroskopski pregled
uzduznog prereza traheje i traheida, te pregled prereza stanica sitastih cijevi
i stanica pratilica.

Stabljika jednosupnica i zatvorena kolateralna Zila: lzrada preparata i
mikroskopski pregled poprecnog prereza stabljike kukuruza i uoCavanje
dijelova epiderme, primarne kore i centralnog cilindra, te posebno pregled
zZile. (3 sata)

Stabljika dvosupnica i otvorena kolateralna zila: lzrada preparata i
mikroskopski pregled popre¢nog prereza stabljike dvosupnica i uoCavanje
dijelova epiderme, primarne kore i centralnog cilindra, te posebno pregled
Zile s kambijem (3 sata)

Prijelaz iz primarne u sekundarnu gradu stabljike: lzrada preparata i
mikroskopski pregled popre&nog prereza stabljike vucje stope, s uo€avanjem
interfascikularnog i fascikularnog kambija. (3 sata)

Sekundarna grada stabljike: Izrada preparata i mikroskopski pregled
popreénog prereza stabljike lipe, s uofavanjem kambijskog prstena,
sekundarne kore i sekundarnog drva. (3 sata)

Grada drva golosjemenjata: Izrada preparata i mikroskopski pregled
popreé¢nog, uzduznog i tangecijalnog prereza stabljike bora, s uoCavanjem
traheida, te plazmatskih i traheidalnih trakova sréike. (3 sata)

Primarna grada korijena i poliarkna radijalna Zila: lzrada preparata i
mikroskopski pregled popre&nog prereza kroz korijen irisa, te analiza dijelova
rizoderme, primarne kore i centalnog cilindra, s periciklom i izmjeni¢no
rassporedenim ksilemima i floemima. (4 sata)

Bifacijani i ekvifacijalni list: Mikroskopski pregled popre¢nog prereza lista
masline s uo¢avanjem specificnosti u gradi mezofila lista i gornje i donje
epiderme. Mikroskopski pregled popre€nog prereza iglice bora, s
uoCavanjem epiderme, hipoderme, asimilacijskog parenhima, endoderme i
Zile. (3 sata)

Grada cvijeta, morfologija jednosupnica i dvosupnica: Morfoloski prikaz
cvijetova i listova viSe vrsta jednosupnica i dvosupnica. (3 sata)

Izosporne i heterosporne paprati: Morfoloski i anatomski pregled listova i
sporangija paprati Scolopendrium vulgareae i Selaginella.(3 sata)

Vrste izvodenja
nastave:

X predavanja

O seminari i radionice
vjezbe

O on line u cijelosti

O mjeSovito e-u€enje
terenska nastava

[0 samostalni zadaci
O multimedija

[ laboratorij

0 mentorski rad

[ (ostalo upisati)




Obveze studenata

Redovito praéenje predavanja te aktivno sudjelovanje u izradi vjezbi. Obavezno
sudjelovanje na terenskoj nastavi i izrada herbara od najmanje 100 biljaka.
Moguénost polaganja dva parcijalna kolokvija u toku nastave ili zavrSnog pismenog
ispita. Usmeno polaganje herbara i teoretskog dijela ispita.

Praéenje rada
studenata (upisati
udiou ECTS
bodovima za svaku
aktivnost tako da
ukupni broj ECTS
bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti
predmeta):

Pohadanje Istrazivanje Praktiéni rad
nastave
Eksperimentalni |zrada i
P Referat polaganje 2,0
rad
hebara
. Seminarski Odradene
Esegj . 1,0
rad vjezbe
Kolokviji Usmeni ispit 2,0 (Ostalo upisati)
Pismeni ispit 2,0 Projekt (Ostalo upisati)

Ocjenjivanije i
vrjednovanje rada
studenata tijekom
nastave i na
zavrsnom ispitu

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Gradivo predmeta podijeljeno je na
dvije cjeline koje studenti polaZzu preko parcijalnih pismenih ispita ili pak pristupanjem
cjelokupnom ispitu na kraju semestra. Pismeni ispit se smatra poloZenim ukoliko
studenti postignu najmanje 60% od ukupnog broja bodova. Bodovanje pismenog
ispita: <60% student nije zadovoljio; 60-69% dovoljan (2); 70-79% dobar (3); 80-89%
vrlo dobar (4); 90-100% izvrstan (5). Nakon polozenog pismenog dijela i herbara
student stjeCe pravo izlaska na usmeni dio ispita. Konaéna ocjena formira se
temeljem ocjena iz pismenog i usmenog dijela ispita.

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiZznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija
D. Denffer & H. Ziegler: Botanika (Morfologija i 5
Fiziologija), Skolska knjiga, Zagreb, 1982.
B. G. Bowes: Plant Structure, Manson Publishing Ltd, 5
London, 1996
A. Fahn: Plant Anatomy, Pergamon Press, Oxford 5
NewYork Toronto, Sydney, Pariz, Frankfurt, 1990.

Dopunska literatura

K. Magdenfrau i F. Ehrendorfer: Botanika (Sistematika, evolucija i geobotanika),
Skolska knjiga, Zagreb, 1998.
Z. Pavleti¢: Opca botanika - morfologija (Interna skripta), PMF Zagreb, 1993.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

Kvaliteta nastave pratit ¢e se prikupljanjem povratnih informacija od studenata
putem konzultacija, rasprava i pitanja koja se postavljaju tijekom nastave. Krajem
semestra, evaluacija predmeta i nastavnika provest ¢e se putem anonimne
studentske ankete. Analizirat Ce se uspjednost studenata na ispitu, te koristiti u
svrhu unapredenja kvalitete u narednoj akademskoj godini

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)




