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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Omoguciti studentima stjecanje znanja o jednostavnim i kompleksnim epigenetiCkim
pojavama. Istraziti molekularne mehanizme odgovorne za epigenetske promjene.
Upoznati studente s utjecajem epigenetike na razvoj zivih organizama, evoluciju te
promjenama koje vode k razvoju brojnih poremecaja i bolesti.

Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Biologija stanice, Genetika, Molekularna biologija

Ocekivani ishodi
ucenja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

Studenti ¢e nakon polozZenog ispita:

1. Znati osnovne molekularne mehanizme uklju¢ene u epigenetske promjene
2. Znati kakav je utjecaj unutarnjeg i vanjskog okoli$a na epigenetske promjene
3. Razumijeti ulogu epigenetike u regulaciji gena i pojavi bolesti

4. Razviti prakti¢ne vjestine i kroz izvodenje eksperimenta

SadrzZaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

Predavanja:

1. Uvod u epigenetiku, povijesni razvoj i pregled. Kromatin, histonski kod,
epigenetiCke modifikacije i ekspresija gena: DNA metilacije i acetilacije.
Povezanost epigenetickih modifikacija i kromatinskog remodeliranja i
transkripcije. Duge nekodirajuée RNA molekule, microRNA i piRNA te njihova
uloga u epigenetici. (3 sata)

2. Kompenzacija doza: inaktivacija X kromosoma u sisavaca: povijest i pozadina
inaktivacije X kromosoma, nasumicna inaktivacija X kromosoma, inaktivacija X
kromosoma genomskim utiskom, regulacija nausmi¢ne inaktivacije X
kromosoma, epigenetiCki mehanizmi inaktivacije X kromosoma, uloga DNA
sekvence u Sirenju i odrzavanju inakcivacije. Kompenzacija doze u vinskih
musica i crviju te usporedba sa sisavcima (3 sata)

3. Genski utisak i epigenetitko reprogramiranje: uvod u epigenetic¢ko
reprogramiranje majcina i o€eva genoma. Evolucija genskog utiska-
Identifikacija utisnutih gena i njihove lokacije na kromosomu. Uloga DMR,
metilacije, ncRNA u genskom utisku. (3 sata)

4. Epigenetika i okoli8: Nature vs. Nurture. Primjeri utjecaja okoliSa na epigenom.
Prehrana i epigenom. PonaSanje i epigenom. Toksini i epigenom. Mehanizmi
utjecaja okoliSa na epigenetsku kontrolu i transgeneracijsko epigeneti¢ko
naslijedivanje (epialeli). (3 sata)

5. Epigenetika raka. Epigenetika i bolesti kod ljudi. (3 sata)

Vjezbe u praktikumu:
Mini projekt br. 1




3.
4.

Studenti ¢e dobiti dvije identi€ne DNA sekvence- lambda DNA, ali ¢e jedna biti
metilirana, a druga ne. Navedeni lamba DNA uzorci bi nakon cijepanja
specifiénim restrikcijskim enzimom Dpnl, trebali imati drugaciji uzorak na gelu
nakon zavrSene gel elektroforeze.

Studenti ¢e pocijepati dobivene lambda DNA uzorke s oba restrikcijska enzima
(Dpnl i Hindlll), $to ée predstavljati pozitivne kontrole, a negativne kontrole biti
¢e oba lambda DNA uzorka koja nisu pocijepana restrikcijskim enzimima.
Priprema agaroznog gela i nanoSenje uzoraka na gel.

Vizualizacija i analiza DNA fragmenata nakon zavrdene gel elektroforeze.

Mini projekt br. 2

1.

w

Studenti dizajniraju dva seta poc€etnica te naprave bisulfidnu konverziju DNA.
Reakcijom bisulfidne konverzije svi nemetilirani citozini se prevode u uracile.
Jedan set pocCetnica odgovara DNA prije izvrSene konverzije, a drugi odgovara
DNA nastaloj nakon bisulfidne konverzije. Ciljni gen za koji se dizajniraju
navedene pocetnice je Perl gen, jedan od mnogih koji kontrolira cirkadijski
ritam i ovisi 0 metilacijskom statusu. Geni koji pripadaju navedenoj Per porodici
gena koordiniraju komponente cirkadijskog ritma lokomotorne aktivnosti,
metabolizma i ponasanja. Konverzija ¢e se izvrsiti koriStenjem EZ DNA
Methylation-Direct Kita.

Izolacija RNA iz stanica sluznice obraza

cDNA sinteza

gPCR s oba seta pocetnica (jedan koji se veze za DNA prije izvrSene konverzije
i jedan koji se veze za DNA nakon konverzije)

Analiza rezultata- preko Ct vrijednosti (Ct vrijednosti uzorka za DNA koja nije
prosla konverziju su znantno nize od Ct vrijednosti uzorka za DNA koji je
pro$ao bisulfidnu konverziju) i gel elektroforezom.
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