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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Razumijeti problem obrade velike koli¢ine podataka — Big data. Upotrijebiti sustave
za upravljanje relacijskim te nerelacijskim bazama podataka. Za zadani problem iz
realnog svijeta opisan prirodnim jezikom odabrati primjereni podatkovni model
(relacijski, dokument, klju¢-vrijednost, usmjeren kolonama ili graf orijentiran) te
ostvariti bazu podataka primjenom izabranog modela.
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Uvjeti za upis: nema ih.

Ulazne kompetencije: korisnicka razina upotrebe operacijskog sustava,
poznavanje pojmova objektnog programiranja, osnovno znanje jezika C#.
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Student ¢e moci:

objasniti razliku izmedu relacijskih i nerelacijskih (NoSQL) baza podataka
objasniti ograni¢enja prema CAP teoremu.

definirati osnovne pojmove relacijskog i nerelacijskog modela podataka
upotrijebiti i demonstrirati izvr§8avanje ACID i BASE raspodijeljenih transakcija.
oblikovati relacijski model jednostavnijih problema iz realnog svijeta opisanih
prirodnim jezikom.

upotrijebiti SQL upitni jezik pri pretrazivanju i azuriranju relacijske baze
podataka

razumijeti plan izvrSavanja SQL upita i ulogu indeksa pri tome

Upotrijebiti spremljene procedure, funkcije i okidace (engl. triggers).

Ostvariti distribuciju relacijske baze podataka.

Upotrijebiti NoSQL bazu podataka.
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Uvod u predmet. Informacija i podatak. Uloga baze podataka u informacijskom
sustavu. Povijesni razvoj baza podataka: datote€ne, hijerarhijske, mrezne,
relacijske i NoSQL. Big data - problem obrade velike koli¢ine podataka.
Raspodjela podataka po mreznim particijama raspodijelienog sustava.
Ogranic¢enja prema CAP teoremu.

Vjezbe: povezivanje klijenta — korisni€kog sucelja uredivaca SQL upita — sa
sustavom za upravljanje relacijskom bazom podataka MS SQL Server.
Stvaranje baze podataka pomocéu grafiCkog korisnickog sucelja. Tipovi
podataka.

Pojmovi relacijskog modela podataka. Relacijska algebra (1. dio): operacije
unije, presjeka, razlike, projekcije i restrikcije. Nepotpune informacije i NULL-
vrijednost. Svojstva relacijskog upitnog jezika SQL.

Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (1. dio): select-from-where. Cesto
koristene funkcije u upitima. Operacije s NULL-vrijednostima.

Relacijska algebra (2. dio): theta i prirodno spajanje, operacije agregacije.
Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (2. dio): inner join, left i right outer join
te full join. Uvjezbavanje upita nad pripremljenom bazom podataka.

Pogledi. DDL dio SQL jezika. Coddova pravila. Struktura tipicnog sustava za
upravljanje relacijskom bazom podataka.

Vjezbe: Sintaksa i semantika SQL jezika (3. dio): insert into, update from, delete
from, create, alter i drop.




5. Oblikovanje relacijskog modela podataka. Integritet i konzistencija baze
podataka. Ogranienja radi oCuvanja integriteta.

Vjezbe: ugnjezdeni SQL upiti. SQL upiti agregacije: group by — having.

6. Uvjezbavanje upita.

7. Funkcijske zavisnosti podataka. Postupci normalizacije. Normalne forme: 1NF,
2NF i 3NF, Boyce-Coddova, 4NF4 i 5NF.

Vjezbe: Upoznavanje plana izvrSavanja SQL instrukcija. Uvjezbavanje upita.

8. ER model: utvrdivanje entiteta i njihovih atributa. Vrste veza izmedu entiteta.
Dekompozicija veze M : N. Rekurzivna veza.

Vjezbe: Oblikovanje ER modela na temelju analize problema opisanog prirodnim
jezikom.

9. Indeksi. Optimizacija SQL upita. Materijalizirani pogledi.

Vjezbe: Optimizacija SQL upita.

10. Transakcije. Vrste zakljuCavanja elemenata relacijske baze podataka. Okidadi,
pohranjene procedure i funkcije.

Vjezbe: Transakcije i optimizacija SQL upita.

11. Utjecaj ¢lanka Google Big-Table: obrada koli¢ine podataka mjerene petabajtima
i raspodijeliene na tisutama commodity servera. Pojmovi NoSQL baza
podataka. Replikacija podataka. Distribucija relacijske baze podataka.

Vjezbe: Postavljanje replikacije primjenom izabranog sustava za upravljanje
relacijskom bazom podataka. Ostvarenje raspodijeljenosti primjenom
spremljenih procedura, funkcija i okidaca.

Vrste NoSQL baza podataka. Znacajke klju¢-vrijednost (engl. key-value) modela
podataka.

Vjezbe: Koristenje Oracle key-value sustava za upravljanje bazom podataka.

12. Znacajke dokumentne baze podataka. Studija problema koji su prikladni te onih
koji nisu prikladni za dokumentnu bazu podataka.

Vjezbe: Koridtenje MongoDB sustava za upravljanje bazom dokumenata.

13. Znacajke NoSQL baze podataka usmjerene prema kolonama. Studija problema
koji su prikladni te onih koji nisu prikladni za bazu podataka usmjerenu
kolonama.

Vjezbe: Koristenje izabranog sustava za upravljanje bazom usmjerenom prema
kolonama: Cassandra.

14. Znacajke baze podataka usmjerene prema grafovima. Studija problema koji su
prikladni te onih koji nisu prikladni za bazu podataka usmjerenu grafovima.
Vjezbe: Upotreba sustava za upravljanje bazom podataka koja je usmjerena
prema grafovima: Neo4j.

15. Znacajke upitnog jezika LINQ koji omogucuje integraciju tipski sigurnih upita u
program.

VjeZbe: Primjer povezivanja objektnog programa (C#) s MongoDB.
predavanja [0 samostalni zadaci

O seminari i radionice O multimedija

Vrste izvodenja| O vjezbe laboratorij

nastave: O on line u cijelosti O mentorski rad
O mjeSovito e-uCenje O domace zadace
[ terenska nastava

Obveze studenata

Pohadanje predavanja 70%, pohadanje vjezbi 70%, 3 domace zadace, 2 kolokvija,
pisani ispit i usmeni ispit. Studenti koji su uspjesni na kolokvijima oslobaodeni su
pismenog ispita.
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Aktivnost studenata na predavanjima i vjezbama (prisutnost na predavanjima i
vjezbama, rjeSavanje zadataka iz domacih zadac¢a) (20 %).
Pismeni dio ispita (40 %): U semestru se odrzavaju dva kolokvija sa zadacima iz
Ocjenjivanje i| SQL upitnog jezika, odnosno, oblikovanja relacijske baze podataka. Svaki se od njih
vrijednovanje rada| boduje na ljestvici 0-50 bodova. Studenti koji ostvare najmanje 25 bodova iz svakog
studenata tijekom| kolokvija oslobadaju se pismenoga ispita. Ostali studenti pristupaju pismenom dijelu
nastave i na| ispita koji sadrzajno odgovara kolokvijima.

zavrsnom ispitu

Usmeni dio ispita (40%) je obavezan za sve studente, pri ¢emu odgovaraju na tri
pitanja nasumicno izabrana iz liste od 50 pitanja podijeljenih u tri kategorije.
Zavr$na ocjena izvodi se na temelju svih navedenih ocjena s tezinskim faktorima
kako je navedeno u zagradama kod svakog oblika ocjenjivanja.
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